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Propulsión Nuclear11 

Traducido por el Teniente Primero A.P. CR> 

ERNESTO MONTAGNE VIDAL 

del Capítulo 5 - Sección 3 "Naval Engineering 

Practice" - Volumen II J Admiralty 1962 -

B.R. 3003 (2) 

CAPITULO 

TEORIA 

1 .-PRELIMINARES. 

DEL REACTOR 

Un Reactór Nuclear provee de energía en forma de calor que resulta 
de la fisión nuclear . La fisión nuclear sólo ocurre si la sustancia es 
inestable y la única sustancia inestable natural es una forma de par
tícula de isótopo de Uranio natural, conocida como Uranio 235 (U235) . 
Este isótopo forma cerca del 0 . 7 % (1 parte en 140) de Uranio na
tural, el cual es extraído de depósitos (Minas) en algunas partes del 
mundo, el resto del Uranio se encuentra en forma de isótopo (U238) . 
La fisión nuclear también puede tener lugar en otros dos materiales, los 
cuales son producidos artificialmente, como se explicará luego y ellos 
son Uranio 233 (U233) y Plutonio 239 (PU239). Estos tres materia
les U235, U233 y PU239 son conocidos como " Materiales Fisiona
bies" (son los combustibles nucleares). 

Nota: Los números 233, 235 y 239, indican el número de partículas, 
protones, electrones y neutrones que existen en un átomo de la sus
tancia. 

2 .-FISION NUCLEAR. 

Para el propósito de este estudio, el U235 será el que describiremos; 
el proceso es similar en los casos de la fisión del U233 y PU239 . 
Cuando los núcleos de los átomos del U235 son bombardeados por 
neutrones (una de las partículas de otro átomo) estos átomos se rom
perán en dos partes igualmente rígidas, que volarán separadamente 
con una considerable energía cinética . Estas dos partes serán enton
ces elementos diferentes y conocidos como productos de la fisión . 

Cada fisión producirá también partículas radioactivas Alfa, partícu
las Beta y rayos gama. Promediando, cerca de 2V2 neutrones se li-
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beran durante la fisión y cada neutrón puede entrar al núcleo de 
cualquier otro átomo de U235 y causar nuevas fisiones. Pero la li
berac ión de neutrones puede ser absorbida por la estructura del Reac
tor. De aquí que poro poder obtener una reacción continua, un neu
trón liberado por fisión deberá entrar en otros núcleos para produ
cir otros fisiones. La Reacción en Cadena se ilustra a continuación 
(Figura N9 1). 

3 . -MASA CRITICA . 

Debido a pérdidas de neutrones por escape y capturo en varios for
mas las cuales no producen fisicnes, la reacción en cadena puede ser 
mantenida solamente si el sistema excede a ciertas medidas (Medi 
da Crítica) conteniendo una cantidad de combustible conocida co
mo "Masa Crítica" . Esta masa puede ser variada sobre un margen 
que depende de la naturaleza e incrementos de materiales presen
tes o de su distribución geométrica. Si la masa de combustible es ma
yor que la "crítica", el número de neutrones (y por lo tanto la poten
cia de producción) se incrementará. Esto se define diciendo que el 
"factor de multiplicación" llamado "K" es mayor que uno (unidad) 
esto se llama "Reacción Divergente" . 

Si un material que tiene gran afinidad por neutrones (conocido co
mo "Absorbente") es introducido dentro de una masa combustible (co
nocido como Núcleo), los neutrones que se producen por la fisión se
rán absorbidos dentro del combustible y entonces "K" (y la potencia 
de produ~ción) disminuirá . Si una cantidad suficiente de "absorben
te" se introduce, de manera que "K" sea igual a uno, (el número de 
neutrones de la fisión permanecerá constante), la potencia de pro
ducción del Reactor permanecerá estacionaria. Si se introduce más 
"absorbente", "K" caerá bajo uno, y la potencia se reducirá (Reac
ción convergente). 

4. -CONTROl DEl REACTOR. 

El control de la producción de un Reactor se lleva a cabo por el uso 
de "Bastones" hechos de material abscrbente, los cuales se introdu
cen o reti ron del núcleo del Reactor en forma mecánica o eléctrica . 
Este método se conoce como "Control del Absorbente", y es el que 
está actualmente en uso. 

Otro metodo es alterar el núcleo dividiendo la "masa crítica" en dos 
o más partes moviendo las porciones relativas a cada una . 

Cada porción se llama "Sub-crítica". 
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Un tercer método es colocar el ''combustible" dentro de una solución 
salobre. El líquido está contenido en un recipiente nuclear esférico 
con un sistema interno de circulación . La "masa crítica'.' se consigue 
en el núcleo y no en el sistema . 

Si los requisitos para extraer el calor del sistema se reducen (si el va
por demandado se reduce) , el líquido aumentará en temperatura, la 
densidad de éste caerá y el núcleo se volverá "sub-crítico" debido 
a la reducción de la masa conforme a la caída de la densidad de lo 
mismo . 

5.-ENERGIA PRODUCIDA EN LA FISION . 

El calor producido por el Reactor es directamente proporcional .QI ré
gimen de lo fisión. La relación es : 

l Watt 3. l x 1 010 fisiones/seg . 

La producción del Reactor es generalmente medido como calor en
tregado en Mego-Watts ( 1 MW = 106 Watts) y puede ser relaciono
da directamente con Caballos de Fuerza . 

l MW = 1,340 HP 
de donde: 2. 31 x l 013 .fisiones/seg. = l H. P. 

Esto nos da una indicación del alto régimen de fisión en un Reactor . 

6 .-RADIOACTIVIDAD Y PROTECCION CONTRA ESTA . 

La reacción nuclear, como se ha explicado, produce em1s1ones de 
partículas Alfa y Beta, royos Gama y Neutrones, todos los cuales cau
san la destrucción de los tejidos de toda forma de vida cuando es
tán en concentraciones mayores que las permitidos para tratamien
tos médicos. Todo materia absorbe estas. emisiones en razón alto o 
pequeña, dependiendo esto de la materia en sí : 

Los Reactores Nucleares deberán estar, por lo tonto, fuertemente 
protegidos o instalados apropiadamente para prevenir al personal de 
estos emisiones. 

Las partículas Alfo y Beta pueden ser controladas por un comparativo 
pequeño espesor de materiales convenientes (Acero, ladrillos, etc . ), 
pero los royos Gama y los Neutrones que tienen gran poder de pe
netración, son mejor controlados por materiales que contienen Hidró
geno (Aguo, ciertos plásticos, aceites, etc . ) . La protección contra los 
Rayos Gamo se efectúo por medio de materiales de gran densidad nu
clear, (Plomo, concreto, acero, etc.). Estos protectores representan 
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una proporción grande del peso y volumen de una planta de energía 
nuclear . 

El método de extracción del calor del Reactor no deberá estar inclu ído 
en el sistema de circulación de refrigerantes fuera del protector, el 
cual, (refrigerante) puede ser portador de radioactividad que perj udi 
caría al personal que opera la Planta . 

La Planta dentro del protector deberá ser operada por control remoto 
o por elementos automáticos. Los materiales empleados deberán ser 
seleccionados en razón de disminu ir las emisiones radioactivas, por 
la eliminación de muchos materiales de uso en Plantas de Ingen iería 
convencionales, e introducción de muchos otros que no han sido co
munes en el pasado . 

7 .-TIPOS DE REACTORES NUCLEARES . 

Existe un vasto número de tipos de Reactores Nucleares y muchas for
mas de agruparlos. En todos los casos, el Reactor actúa como fuen
te de Calor, el cual es conducido fuera del mismo a un .lntercambiador 
de calor y de allí a una máqu ina que lo use produciendo trabajo, ya 
sea en una hélice de propulsión o en un generador eléctrico . 

La Figura N9 2 muestra un Reactor típico y su sistema . 

Un método de clasificación usado cuando se considera la teoría del 
Reactor, es por la velocidad del neutrón o energía a la que el Reac
tor opera : 

a) ReCJiCtores Térmicos: Uso comparativamente bajo de la energía 
del neutrón, su energía será proporcional solamente a su tempe
ratura absoluta . 

b) Reactores Rápidos: Los neutrones tienen aproximadamente la 
misma energía que cuando fue realizado el proceso de fisión. 

e) Reactores Intermedios: Los neutrones tienen una energía inter
media entre la energía producida por neutrones de Reactores 
Térm icos y la producida en Reactores Rápidos. 

La energía de los Neutrones se mide en Electrovoltios (eV) y desde 
que esta Unidad de medida es muy pequeña, puede darse en términos 
de millones de Electrovoltios (MeV). 

8 . - REACTORES TERMICOS . 

Para obtener Neutrones de energía térmica, los Neutrones produci
dos por la energía de la fis ión deben ser primero retardados en ma-
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teriales conocidos como " Moderadores" (graf ito, agua , agua pesa
da o isótopos de agua ordinaria, beril io y otros). Los Neutrones pro
ducidos por la energía de la fisión, obtenidos por la fisión en el com
bustible, pasan a través del material "Moderador" , y de aquí regre
san al combustible como energía térmica cuando aún pueden fácil
mente causar futuras fisiones. 

Tomando el Grafito como ejemplo de Moderador, el Combustible en 
forma de "bastones" o "placas" se coloca en canales practicados en 
el "moderador" y el refrigerante se bombea a través de los canales 
para recoger el calor producido por la fisión en el combust ible. 

Hasta este momento, los Reactores Térmicos son los más empleados, 
debido a que de todos los tipos, son los más conoc idos y también por
que pueden ser reabastecidos con Uranio natural (extraído de minas 
y purificado) . • 

La proporción de U235 puede ser incrementada artificialmente por un 
proceso conocido como "Proceso de enriquecimiento", el cual se lle
va cabo en un Arsenal Atómico. Este proceso como se verá, resulta 
costoso/ desde que se utiliza Uranio Natural . 

Considerando la fisión del Uranio Natural, el cual contiene aprox i
madamente una parte de U235 y 139 partes de U238, es obvio, que 
debe proveerse en los más .favorables condiciones paro que ocurro la 
fisión del U235. 

El · U235 tiene mayor capacidad de captura, o mayor "sección trans
versal" para los Reactores de energía térmica que para los Reacto
res de energía rápida, y de esto se desprende que es necesario operar 
el Reactor con Uranio Natural o Uranio casi Natural (bajo enriquec i
miento). 

Se notará que la "sección transversal" de captura" de un material 
varía con la energía de los electrones que han sido capturados . 

Los Reactores Térmicos que usan Uranio Natural como combustible 
tienden a ser muy grandes en tamaño, aunque se pueden contruir más 
pequeños por un enriquecimiento alto del combustible, tal como U235 
puro o casi puro, PU239, etc.; comparando Núcleos de Reactores de 
la misma producción de calor, uno abastecido con Uranio Natural y 
el otro con Uranio completamente puro (U235) este último será apro
ximadamente 1 ¡ 40 del tamaño de construí do, aunque muchos otros 
factores intervienen para hacer esta comparación muy aproximada . 



320 REVISTA DE MARINA 

9 . -REACTORES RAPIDOS . 

Como se explicó previa mente, en estos Reactores se emplea la ener
gía de fisión de Neutrones y no se requiere de moderador . En este ti
pa de Reactores se utiliza combustible altamente enriquecido debida 
a que usa un núcleo pequeño de alto régimen de producción de ca
lor. Uno de los grandes problemas en el diseño de Reactores Rápidos 
es el extraer cantidades de calor de comparativamente pequeños nú
cleos. El uso de Reactores Rápidos depende de que se pueda acumu
lar el suministro de combustibles enriquecidos, los cuales sólo pueden 
ser producidos artificialmente. 

1 O. -REACTORE'S 1 NTERMEDIOS . 

Este tipo de Reactores tienen propiedades situadas entre las propie
dades de Reactores Térmicos y Rápidos. Se requiere de un aumento 
o disminución moderada de neutrones paro su funcionamiento . 

La construcción del Reactor es similar a la del Reactor Térmico. 

1 1 . -PRODUCCION Y CONVERSION . 

Si ciertos isótopos son bombardeados con Neutrones, éstos absorbe
rán a los Neutrones y los convertirán en materiales artificiales de fi
sión . Ejemplo: El U238 se convertirá en PU239 (Pu = Plutonio) , el 
Th232 (Th= Torio) se convertirá en U233. Entonces el U238 y el 
Th232 se conocerán por "materiales fértiles" de los cuales, los mate
riales fisionables Pu239 y U233 son sus "productores". 

Se verá que este proceso ocurre en el Reactor Térmico abastecido con 
Uranio Natural. Cuando los elementos agotados se ret iren y proce
sen, el Pu239 podrá ser sacada químicamente y usado en el mismo 
u otro Reactor. El mismo resultado se obtendrá envolviendo al nú
cleo del Reactor con una "cubierta" de U238 o Th232 en la cual ocu
rrirá esta producción. 

Este proceso tendrá lugar en una extensión grande o pequeña de cual
quier envuelta de material fértil de Reactor, pero ciertos Reactores 
conocidos como "convertidores" o productores están diseñados espe
cialmente para este propósito, no obstante, el calor y la potencia 
serón entregados en el proceso, como en otros Reactores. 
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12 . -PROPU LSION NUCLEAR. 

Ventajas y desventajas .- Una carga de material fisionable en un 
Reactor, puede ser hecha para durar meses, de donde, en un buque 
nuclear, se elinarán los tanques de petróleo y las frecuentes faenas 
para su recepci ón . No obstante, los materiales de fisión no pueden 
ser conseguidos ton fáci !mente como el petróleo . Los productos de 
fisión en los elementos combustibles pueden tener gran afinidad por 
neutrones, y conforme ellos se acumulen sofocarán lo reacción nu
clear . Tales productos son conocidos como "tóxicos". De aquí que, 
luego de cierta vida, en el núcleo del combustible deberán ser remo
vidos, y el combustible procesado químicamente para retirnr estos 
productos de fisión y el combustible remanente será entonces usado 
dentro de nuevos elementos. 

El equipo requerido para la remoción del alto grado de radioactividad 
agotado en el combustible del Reactor, es complicado debido o que 
generalmente todos sus operaciones deben ser efectuados por con
trol remoto para proteger al personal operante del equipo . 

En sumo, el prop io Reactor, que está extensamente aislado, poro pro
tección del personal, es muy pesado y ocupo un gran espacio. Co
mo bases de comparac ión se ha demostrado que sólo es ventajosa uno 
Planto Nuclear en buques grandes como Cruceros o mayores, cuando 
se considera el peso total del Reactor, contra el peso de Calderos y 
tanques de petróleo . Esto no es o pi icable en usos especiales, toles 
como en submarinos, donde el principal propósito es encontrar lo má
quina capaz de dar gran potenc ia con largo radio de acción, particular
mente cuando se navego en inmersión sin necesidad de grandes can
tidades de aire para la combustión . De aquí que, es importante ano
tar que la concepción de uno Un idad Propulsora de potencio nuclear 
pequeña operando por años con solo uno pieza de combustible del ta
maño de un frejol , capaz de ser usada en un espacio como el que al
bergo al motor de un automóvil o de una lancho, es impracticable sin 
considerar los límites de tamaño, peso, costo y dificultades de reem

plazo del combustible. 
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CAPITULO· 11 

CONSTRUCCION DEL REACTOR 

En el Capítulo 1, los Reactores fueron clasificados por la energía em
pleada del Neutrón. Considerando la construcción de Reactores, es 
más simple clasificarlos por los tipos de refrigerante empleado. Los 
cuatro principales grupos bajo este aspecto son: 

l . -Reactores con Refrigerante Líquido. 
2. -Reactores con Refrigerante Gaseoso. 
3 .-Reactores con Refrigerante Líquido Metálico. 
4 .-Reactores con Refrigerante Combustible Líquido. 

Las siguientes descripciones e ilustraciones simplificadas nos darán 
una idea de los Reactores que emplean estos refrigerantes. 

1 .-REACTORES CON REFRIGERANTES LIQUIDOS. 

Hay tres tipos de Reactores con refrigerantes líquidos de uso práctico: . 

A) Reactores Refrigerados por agua a presión o agua bajo punto 
de ebullición. 

8) Reactores Moderados Refrigerados por 1 íquidos orgánicos. 

C) Reactores Refrigerados por agua sobre el punto de ebullición. 

A. -REACTORES REFRIGERADOS POR AGUA A PRESION O AGUA BA
JO EL PUNTO DE EBULLICION. 

a) Este tipo de Reactor fue el primero que se construyó y se· insta
ló a bordo del Subma.rino "Noutilus" (US·S). El combustible en 
forma de placas y bastones se coloca dentro de la envuelta de 
presión. El Agua Destilada se mantiene a una presión tal que 
ésta no puede hervir a la temperatura del Reactor y es hecho 
circular a través de los canales entre los bastones (absorbien
do el calor de la reacción y conduciéndolo al generador de va
por principal (lntercambiador de Calor), en el cual, el agua es 
vaporizada para mover las Turbinas. Desde que el agua es el 
moderador, el Reactor, sólo puede ser "térmico", el agua actúa 
como moderador y también como refrigerante. 

El refrigerante Primario (agua) circula por medio de la bomba. 
En la práctica puede haber más de un circuito refrigerante, o 
"loop" cada uno con su propia bomba y generador de vapor. 
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Sólo se podrá generar vapor de baja presión a baja tempera
tura. La Presión del agua en el Reactor está limitada a 2000 
psi. debido a la construcción de la envuelta de p~esión, por es
to la más alta condición del vapor será la de obtener vapor sa
turado a 400 psi. debido a la diferencia de calor transferido al 
si stema. 

Las turbinas y equipos asociados a ello son de diseño convencio
nal. En las ilustraciones no se muestran los equipos auxiliares 
requeridos para la purificación del agua, o para controlar las 
presiones, o para otros propósitos . 

El sistema requiere de un colector o condensador para lo opera
ción de·l almacena je y condensac ión de los excesos de vapor, 
cuando la turbina está parada en vez de válvulas de seguiridad 
como se explicará en detalle en el Ca pítulo 111 . 

b) PROTECTORES. 

El Reactor está rodeado por un protector pesado, mientras el 
total del circuito primario y su generador de vapor están prote
gidos por un protector Secundario, estos últimos son de más fá 
cil contaminación radi oactiva . No se puede transponer los lími
tes del "Protector Secundario" cuando las máquinas están tra
bajando, pero se podrá hacerlo por períodos cortos, luego de al
gunas horas de paradas las mismas para mantenimiento e ins
pección. 

Los requisitos de seguridad para entrar tras el " Protector Se
cundario" se reduc irán al mínimo por el uso de bombas de re
frigeración bien empaquetadas y tramos de soldadura del sis
tema bien estancados. 

Es posible usar colectores de vapor de Calderas convencionales 
en los generadores de vapor fuera del Protector Secundario, tal 
como se muestra en la Figura N9 3 . 

Los esquemas de protectores mostrados en este cursillo, son apli 
cables totalmente o en partes a todos los Reactores que se estu
dian en este Capítulo. 

e) ELEMENTOS COMBUSTIBLES. 

Los Combustibles, tal como el U235 etc ., no pueden soportar el 
flujo del refrigerante en su superficie y son por lo tanto, trans
portados en recip ientes de alum inio, acero, zirconio, o de otros 
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materiales apropiados que también pueden servir para trans
portar los productos de fisión, los cuales pueden ser gaseosos . 
Si hubieron escapes en estos recipientes causarán contamina
ción radioactiva en el circuito del refrigerante. 

Se emplean varios métodos para determinar los materiales fi 
sionables a emplearse para trotar de reducir el aumento de dis
torción que tendría lugar en el combustible luego de un período 
de trabajo de irradiación en el Reactor . 

La cantidad de combustibles en cada elemento es sólo una pe
queña proporción de la maso crítica y de aquí que los elemen
tos pueden ser tomados con la mano con seguridad antes de lo 
irradiación en el Reactor. Después del trabajo en el Reactor, 
los elementos son altamente radioactivos y se "agotan", en es
tos circunstancias sólo podrán ser portados por mecanismos de 
control remoto . Poro el reprocesado serán transportados en re
cipientes de plomo. 

B . -REACTORE'S MODERADOS REFRIGERADOS POR LIQUIDOS 
ORGANICOS. 

Este sistema es muy similar en disposición al mostrado en lo figuro N9 

3, pero utilizo un líquido orgánico como refrigerante, tal como DI
PHENYL, etc . en lugar de agua. Tiene lo ventaja de reducir lo pre
sión requerido por el Reactor suprimiendo lo ebullición (sólo se re
quiere 50 psi . poro una razonable condición termodinámica del va
por en lugar de los 2000 psi.). Existe sin embargo, grandes proble
mas en los efectos de la transferencia de color y en los efectos de 
radiación de estos 1 íquidos orgánicos. 

C.-REACTORES DE AGUA SOBRE EL PUNTO DE EBULLICION. 

En este coso, al refrigerante se le permite formar vapor en el Reac
tor, y actuar como moderador. 

El vapor puede ser usado poro mover directamente uno Turbina (Fi
guro N9 4) o poro mejorar sus condiciones termodinámicos, sepo·ra
domente en un intercombiador de color tal como ocurre en el siste
ma de Reactor refrigerado por agua a presión . Debido a que el oguo 
(refrigerante) es radioactiva y ésto es usada directamente en los ins
talaciones propulsoras en formo de vapor, todo este sistema deberá 
estor encerrado dentro de un protector secundario y operado por con
trol remoto poro proveer de protección al personal. Esto trae como 
consecuencia, dificultades pertinentes al mantenimiento. 



1 -

t 
1 - 1 - 1 + 1 

1 1 

i ifl 

b 
... 
11 

"" e 
:J 
V 
.. 1 .. 

- + 

--t- .. , 





.1 
1 

8 ~--.-: ;_. __ • - 1 

1 . 

;~· .... 

1 -· L t-cortro.~•sij_~_-l±itrl.il_djJ··-·1 ·; .J.++··:·-1-++:·-1- ,r::--:7-·· J~ L 
1 ' ; .¡. 
i 1 

! ; ~ t ~ . ~-- r-1-. 1_·· ti J-:-tc f . L .. ,.. i-·-'· ,.,_ ·--1 ! -+--:_ t_ lj ·_ j ....i..-._L 
___¡ !"'"'"•' ...,..,......... ,... . ; . ' t--::-r--:-~ ~ 1 ' ~ .. i ; 1 . ' i _ : ~ , . --¡- 1-- -cR AC: ¡oR ~~EF.RJGE !AOOl POR! GA --~- ·· · ¡-·• --! ! ¡ 

: 1 1 - - , ! , 1 . 1 , : r . : _ 

---- ! _ _l__ U ... =ti....f-t-t-t~~·-, t ! 1 -r ... L 

~-~ ~~ ~ i ' --~ .... ~ ·~ ~- ' i . .: _: ' ..... 
1 1 

---+--- ' -t~l-bas t,o 

~-- '----- ----,--, -- V ¡!.p.O.t -

" ~ 1 1 1 
• 1 ' 1 l. 1 

-r- ·,: . -'! r.--i t --~- ·· 
,.. . 1 ' 1· : : 
~- . o 1 . 

~-- - ~ . --"-- ----~ - ' - -
•• 1 t 

:- ~ soplador del l. .• _ . _ 

1 ¡l 
turbinas 

1 
..1 Ll 

_ -, 
J ~; . -' 
·., ~ 

t ~ 
+---agua &limentac i ón 

-
envuelta de prasi6n/ 

protector ucu!ldar¡o 

- . r + 

...... 
~ t + - t -- ~-- ·t ~ 

1 .. 
r + ~.._7-+ 
1 1 • 1 •. 

l -

1 





ELEMENTOS D E PROPULSION NUCLEAR 325 

La principal ventaja de este tipo de Reactor es la considerable re
ducción de la presión del vapor y con esto la disminución de peso del 
mismo . 

2 .-REACTORES REFRIGERADOS POR GAS . 

En este tipo se deberá usar un moderador separado porque los gases 
apropiadas usados como refrigerantes (dióxido de Carbono, helio, etc.) 
no son moderadores . De aquí, que el gas refrigerante del Reactor 
deberá ser "Rápido" sin moderador o Térmico kan un moderador 
tal como grafito). 

En general se usa el Reactor térmico, debido a que el Reactor r;ef ri 
gerado por gas no está completamente desarrollado, esto se debe a 
que su pequeño núcleo origina dificultad para altas transferencias de 
calor. 

A.-REACTOR TERMICO REFRIGERADO POR GAS (GRAFITO MODE
RADO) Figs. S - 6. 

Este es el tipo de Reactor más en uso en controles eléctricos y usa 
dióxido de Carbono como refrigerante . Comparado con el Reactor 
refrigerado por "Agua sobre punto de Ebullición", la presión del re
frigerante es mucho menor, ( 100 psi.) . 

El tipo más conocido es el llamado "Calder Hall" y usa Uranio na
tural, construyéndose el Reactor en sí muy grande . 

El calor del gas refrigerante es usado para aumentar las condicio
nes termodinámicas del vapor para usarlo en Turbo Alternadores, 
no obstante, que el vapor producido es de baja presión y baja tempe
ratura, como en el Reactor refrigerado por agua sobre el punto de 
ebullición. 

La dificultad en el uso de este tipo de Reactor en unidades navales 
desaparece con el aprovisionamiento apropiado del gas, el cual es ba
rato, seguro, de fácil almacenamiento y obtención y con buenas pro
piedades de transferencia de calor usando Combustibles enriquecidos 
(en vez de Uranio natural). Es apropiado su uso en buques. 

El helio es más apropiado en todo aspecto, en relación al dióxido de 
Carbono, pero es difícil de obtener . 

El moderador consiste de bloques de grafito de alta calidad, en los 
cuales se practican los canales que alojan a los elementos combusti
bles y que permiten la circulación del gas refrigerante . 
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La envuelta de presión y el protector primario están instalados con ac
cesos para retirar los elementos agotados y la reposición de nuevos, 
todo lo cual se efectúa por Control Remoto . 

B.-REACTORES REFRIGERADOS POR GAS A ALTA TEMPERATURA 
EN CICLO CERRADO EN TURBINAS A GAS- Fig. N9 1. 

En este tipo, el gas refrigerante · se usa directamente en un juego de 
turbinas a gas, trabajando en ciclo cerrado, toda vez que este tipo es
tá en evolución y prueba, para obtener una alta temperatura de gas 
refrigerante es necesario obtener gran eficiencia en este tipo de tur
binas. En el presente, la temperatura del refrigerante a la sal ida del 
Reactor está limitada a l, 1509 F por el metal de cual, los elementos 
del combustible son fabricados, mientras que la temperatura de en
trada a la turbina de gas requiere por lo menos l,OOOC? F . 

El sistema experim~mta las mismas dificultades que se presentan en 
el Reactor refrigerado por agua sobre el punto de ebullición en el 
cual la turbina éstá en contacto directo ·con el refrigerante del Reac
tor y por lo tanto, está en contaminación radioactiva . 

Un complicado circuito de gas (no mostrado en la .figura) se requie
re para permitir las alteraciones en las presiones de gas con varia
ciones en la potencia que puede entregar la turbina. 

Este sistema no entrará en uso hasta que se logren los materiales ca
paces de soportar muy altas temperaturas . 

3 .-REACTORES REFRIGERADOS POR METALES LIQUIDOS. 

Ciertos metales, tales como Mercurio, Sodio, aleaciones de bismuto, 
tienen puntos de fusión menor a 2509F, muy alto punto de ebulli
ción y buenas propiedades para la transferencia de calor . Estos me
tales tienen ventajas como refrigerantes de Reactores, particular
mente cuando se requiere altas temperaturas en los refrigerantes, 
y en los Reactores Rápidos cuando se desea un régimen alto de trans
ferencia de calor debido al pequeño volumen del núcleo. La baja 
presión del refrigerante envuelve una considerable reducción en el 
peso de la envuelta de presión y tuberías, comparado con los Reacto
res Refrigerados por agua. Por otro lado, estos metales son muy co
rrosivos y se requiere de materiales especiales para los circuitos. 

A .---:-REACTORES REFRIGERADOS POR SODIO - TIPO GRAFITO 
MODERADO. 

Desde que el sodio es un moderador débil, un Reactor tipo térmico 
refrigerado por líquido metálico requiere de un moderador por se-
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parado . En el tipo de grafito moderado, se requiere la protecc ión del 
grafito por envasamiento del sodio . Una versión de . este t ipo de 
Reactor que utiliza la energía intermedia de los neutrones ha sido 
instalado en el Submarino Americano USS SEA WOLF . El calor ex
traído del Reactor es usado para levantar las cond iciones del vapor 
en un generador el cual mueve a las turbinas . Los circ ui tos son s i
milares a aquéllos de Reactores refrigerados por agua sobre el pun
to de ebullición (Fig. N9 3), pero como la temperatura del refrigeran
te es más alta, la temperatura del vapor y su pres ión son correspon
dientemente más grandes y se podrán ut il izar con mayor efic ienc ia 
las turbinas . 

B. -REACTORES RAPIDOS - REFRIGERADOS POR SODIO 
(Fig . Nos. 8 - 9). 

La figura N9 8 muestra diagramáticamente la d ispos ic ión de este s is
tema . No utiliza moderador . El Calor del Reactor se usa para la pro
ducción del vapor . 

La figura N9 9 muestra este tipo cuando el calor de l Reactor es em
pleado como fluído calórico en el calentador de un sistema de c iclo 
cerrado en una planta de turbinas a gas . 

El combustible de un Reactor Rápido requiere estar en forma de bas
tones de muy pequeño diámetro para las altos temperaturas produ
cidas. En cada Reactor refrigerado por sodio, espec ialmente en aqué
llos que se utilizan para la generación de vapor, se deberá tener mu
cho cuidado para prevenir contactos entre el sodio y el agua debido 
a las violentas reacciones que se producirán de este resultado . 

4.-REACTORES DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS. 

Uno de los J.ímites para el logro de altas temperaturas de l Reactor 
cuando éste usa Uranio en su formo metálico, es la metalurgia del 
combustible el cual tiene un límite de cerca de l, l509F . Los mé
todos para 'vencer esta limitación están siendo desarrollados inclu
yendo el uso de Uranio en su forma de óxido o haciendo soluciones 
del metal en sal o líquidos metálicos . 

Los Reactores que usan soluciones pueden ser considerados como 
Reactores de Combustibles Líquidos o Reactores Homogéneos . En el 
Sistema previamente considerado, todos los Reactores acuosos homo
géneos usan solución de sal de Uranio en agua. El combustible lí
quido metálico del Reactor usa Uranio disuelto en un líquido metá-

lico tal como el Bismuto. 
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En cualquier caso, el combustible líquido también actúa como refri 
gerante y los principios empl eados para los dos tipos son similares . 

a) REACTORES ACUOSOS HOMOGENEOS. 

El único punto, en la solución combustible del circuito en el cual 
se puede acumular una masa crítica, es en el núcleo esférico . 
De aquí, que la reacción en cadena ocurre solamente en el nú
cleo de la envuelta de presión y no se transmite al circuito. La 
solución, por lo tanto, desarrolla calor en el interior y lo hace 
circular al intercambiador de calor en donde lo entrega para la 
producción de vapor. Entonces el refrigerante regresa al núcleo 
de la envuelta para repetir el proceso . El sistema es autorregula 
ble. Si la producción de vapor reduce, la temperatura de la so
lución se eleva y éste se vuelve menos denso . Esto reduce la 
actividad en el interior de la envuelta hasta que se alcance el 
equilibrio. No se requiere de bastones de control o de otros me
canismos. 

Es por esto que la construcción es simple, con el efecto de evitar 
los prcblemas de la metalurgia asociados a los elementos de com
bustibles sólidos, siendo de gran ventaja donde se requieren al
tas temperaturas, aunque el sistema requiere para su operación 
bajo presión, estos Reactores son similares a los de Sistema de 
agua a presión, para obtener regímenes razonables de tempera
tura . 

La remoción de los productos de fisión, los cuales envenerarían 
al combustible, son expulsados continuamente cuando el Reac
tor está trabajando, mientras en los Reactores refrigerados por 
combustibles sólidos, previamente descritos, el proceso se lleva 
a cabo cuando los elementos gastados son retiradas del Reactor. 
Los gases nocivos, tales como los del Xenón, tiene efectos muy 
venenosos, pero, son fáciles de expulsar. Los productos sólidos 
de la fisión requieren una planta grande y complicada adyacen
te al Reactor, y de allí que este tipo de Reactor no ha sido de
sarrollado básicamente como unidad de propulsión de buques . 

Los Reactores Acuosos Homogéneos están siendo desarrollados co
mo de tipo térmico, ya que el agua en la solución actúa como 
moderador . El Reactor refrigerado por combustible líquido me
tálico puede ser también Reactor Térmico, usando por ejemplo, 
grafito envasado como moderador, o Reactor Rápido sin usar 
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moderador . El problema del continuo proceso del combustible 
es similar al del tipo Acuoso en el Sistema térmico pero es mu
cho menor que en el Sistema Rápido . 

b) REACTORES PRODUCTORES. 

Como se ha explicado en el Capítulo 1, la convers1on de mate
riales fértiles en materiales fisionables tendrá lugar con algu
na excepción en todos los Reactores que contienen materiales 
fértiles, los materiales fisionados producidos serán retirados en 
el proceso de combustión. De esto manera, es sencillo producir 
la conversión de los materiales fért iles en formo seporodo des
de el núcleo, o una copo de estos materiales localizada fuera 
del mismo. 

Los Reactores Rápidos o los Homogéneos son particularmente 
los adecuados poro esto, aunque los Reactores Térmicos de al
gunos tipos también pueden ser usados. Con los Receptores Rá
pidos, lo conversión es ayudado por lo alto energía del neutrón 
en el Reactor. 

Con los Reactores refrigerados por metales líquidos, el núcleo 
está rodeado por una capo sólida de materiales fértiles (figuro 
N9 8) y en el sistema Homogéneo los materiales fértiles son tam
bién convertidos en la solución, y de aquí que lo remoción de 
los nuevos materiales fisionables pueden ser continuo en el flujo 
del proceso . 

Esto se muestra en lo Fig . N9 11 . 

Se verá que este sistema es similar al sistema Homogéneo Acuo
so (Figuro N9 1 0), excepto que el reflector de agua pesado ha 
sido reemplazado por uno capo de materiales fértiles. El calor 
en éste es usado para producir más vapor y los materiales fi
sionobles producidos son superados y pueden ser añadidos a la 
solución de materiales fisionables en el Reactor . 

Los Reactores Productores no deberán usarse normalmente en 
buques, debido a lo complicado de lo planto procesada que se 
requiere, pero pueden ser asociados o los Reactores tipo naval en 
el sistema de aprovisionamiento del combustible enriquecido. 
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CAPITULO 111 

CONTROL Y OPERACIONES DEL REACTOR 

Esto descripción de la operación del Reactor sólo nos dará una li 
gera idea del problema en sí. Muchos de los sistemas descritos en 
los Capítulos 1 y 11 están en etapas de experimentación y los deta
lles de operación no han sido aún terminados. Para simplificar, la 
operación de un Reactor refrigerado por agua a presión es la que 
describiremos, incluyendo algunos indicaciones de como este tipo de 
Reactor es puesto en servicio, como produce energía, y como se sa
ca de servicio. 

1 .-CONTROL DEL EQUIPO. 

En el Capítulo 1, se dijo que el Reactor se podía controlar por el uso 
de bastones, los cuales absorbían neutrones para reducir la can
tidad disponible de ellos por la fisión. Tales materiales son: Cadmio, 
Boro, Hafnio y otros menos importantes, posiblemente en aleaciones 
con acero, para hacerlos más fuertes, la figura N<:' 3 nos muestra có
mo se colocan los bastones. 

Cuando están en la posición "EN NUCLEO", el Reactor está inacti 
vo (apagado) . Si los bastones están retirados del núcleo, su efecto 
se reduce hasta que, eventualmente suficiente cantidad de neutrones 
está disponible paro que el Reactor llegue a "Punto crítico" . 

Cuando se saca de servicio (Shutting down), tiene lugar el proceso 
en forma invertida. Desde que lo potencia del Reactor depende del 
número de neutrones disponibles para la fisión, se desprende que la 
potencia del Reactor puede ser regulada para producciones del vapor 
según éste se requiera por las demandas de las máquinas principa
les y esta regulación de potencia se efectúa por medio del movimien
to de· los bastones de control. En la práctica, los bastones están divi
didos en dos grupos diferentes, operados por control remoto por me
dios Eléctricos o Hidráulicos. Los dos grupos de bastones, si se usa 
este sistema, son: 

"SCRAM" - Bastones de seguridad o de apagado . 

"SHIM" - Bastones de regulación y control de afinamiento . 

a) Control "Scram".-Estos bastones de control son gruesos y de 
tamaño largo para seguridad en el control . 
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En el arranque, estos bastones son primero sacados (esta acc 10n 
puede ser comparada con las seguiridades que se toman al car
gar un rifle) . La operación mecánica de estos bastones puede ser 
acoplada a un número de seguridades de toda forma que el Reac
tor se apagará automáticamente en el caso de, por ejemplo, fa 
llas en el .flujo del refrigerante, aumento excesivo de la tempe
ratura del mismo, excesiva potenc ia del Reactor y otros causas 
posibles . Esto dependerá del uso para el cual el Reactor es ins-
talado. · 

b) Control "Shim".- Estos bastones se usan poro afinar lo entre~ 
ga del Reactor al arranque y para lo mismo después de ret irar 
los bastones de l control "SCRAM", esto es, para llevar al Reac
tor o su potencio normal de trabajo y poro controlar la poten
c io de so 1 ida del Reactor como se requiera . 

Estos bastones se unen para apagar el Reactor bajo circunstan
cias normales, en una emergencia la introducción de los bas
tones de control "SCRAM" pararán al Reactor, aunque los bas
tones de afinamiento (Control "SH IM") estén fuera. 

2. -MEDICION DE LA POTENCIA DEL REACTOR . 

La potencia del Reactor puede ser medida indirectamente por las pre
siones de vapor, temperaturas y flujo, o por flujo del refrigerante 

. primario y aumentos de temperatura del mismo . 

Para controlar el Reactor es esencial obtener mediciones directas del 
número de neutrones disponibles (Flujo de neutrones) . Esta medida 
se toma en un instrumento llamado " Contador de Neutrones" . 

La señal producida por este inst rumento, después de pasar a través 
de una serie considerable de cojas electrónicas (las cuales forman 
una parte de los instrumentos y sistemas del Control del Reactor) , 
nos doró la lectura directa de la potencia del Reactor . 

Debidc a los regímenes, en los cambios de potencia que pueden ser 
activados en el Reactor, es esencial que los controles sean actuados 
electrónicamente o por sistemas automáticos desde que la operación 
manual o humana no puede ser tan rápida como se deseo para pa
rar el Reactor cuando está operando. 

3 . -POSICION DE LOS CONTROLES DEL REACTOR. 

En la Figura N9 12 se muestra en forma diagramát ica los tipos de 
controles en un Reactor Nuclear del tipo refrigerado por agua a pre-
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ston. Entiéndase que esta figura no da solo un bosquejo del sistema 
y de su diagrama . Descri bimos cada sección del Tablero de Control . 

a) Opera,ción de Emergencia.- Por simple operación de las palan
cas se efectuará la introducción de los bastones de Control 
"SCRAM'' y "SHIM" cuando en una emergencia éstos no ac
túen automáticamente por falla de sus mecanismos . 

b) Operación Normal.- Son los Controles comunes para retirar o 
introducir los bastones de "SCRAM" o ".SHIM". Los diales mues
tran la potencia del Reactor (desde el contador de neutrones) y 
la temperatura del núcleo. 

e) Refrigerante.- El control de refrigerante dentro del sistema, 
esr;ecialmente en las curvas de las tuberías, incluyendo tempe
raturas y presiones en estas zonas y arranque de las bombas. 

d) Vapor.- Presión temperatura, etc. en el generador principal 
de vapor y válvulas principales. Existe un soplador de vapor, de
bido a que el Reactor no es tan flexible como lo es una Caldera 
convencional. Por ejemplo, en el Reactor no se puede aumen
tar o disminuir violentamente la producción de vapor según las 
demandas de las turbinas. Se debe proporcionar al Reactor, 
de algún medio para disponer de los excesos de vapor que conti
nuamente se va produciendo. En las calderas convencionales, 
no existe el problema, desde que éstas cuentan con vá.lvulas de 
seguridad. En los Reactores Nucleares están provistos de cier
tos implementos para enviar los excesos de vapor directamente 
a los condensadores. 

Esta descarga de vapor de exceso solo se efectúa cuando la en
trega del vapor a las turbinas disminuye por disminución de la 
velocidad de las mismas. 

4 .-CONTROLES AUXILIARES. 

En adición a lo anotado líneas arriba, se requiere de otros tableros 
de control para la operación de los purificadores de agua y para las 
máquinas auxiliares (similares a las que existen en buques conven
cionales). 

5. -OPERACION DE LOS CONTROLES. 

Para concluir se dará un breve bosquejo de los tipos y procedimientos 
que pueden ser empleados para poner en servicio una Planta de un 
buque, propulsado por energía nuclear. 

Se asume que las máquinas auxiliares son movidas electrónicamen
te, y que cuando el buque está en fondeadero o en muelle esta ener-
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g ía eléctrica la proveen electrógenos u otras fuentes independ1entes 
de la energía del Reactor Nuclear. 

6 . -PUESTA EN SERVICIO (Starting-Up) . 

Probablemente será suficiente levantar pres1ón en solo un genera
do r de va por para comenzar. Después de verificar los sistemas, au
x ilia res, etc. los bastones de control "SCRAM" serán primero reti
rados aunque el Reactor todavía permanezca apagado . 

Cuando se está listo para el arranque, se pondrá en serv1cio la bom
ba del refrige rante pa ra el generador seleccionado y se hará c1rcular 
a 1 re.f rigera nte a través de éste y del Reactor. Los bastones de afi
nam iento (Cont rol "SH IM") se retirarán gradualmente hasta que el 
Reactor alcance el punto crítico. El calor de entrega aumentará, 
aumentando la tempera tu ra del agua del circuito primario. Este pro
ceso tomará alg ún tiempo en vista de la cantidad de metal y agua 
que deben se r calentados. Al mismo tiempo el generador de vapor 
adqu irirá tempe ratura; de esta manera, lentamente se irá levantando 
presión en e l c ircu ito secundario, en una manera 'muy similar a la que 
ocurre en una cal dera convencional con un bajo suministro de petró
leo al in icia r su encendido. Cuando se tenga la presión suficiente se 
pondrá en se rvic io un Tu rbo Generador y se parará el Grupo Electró
geno . 

Los sigu ientes posos de la puesta en serv1c1o (Start-up) son similares 
a los dados en el levantamiento de presión de una caldera convencio
nal . El ref ri gerante remanente y la generación del vapor serón cir
culados, las máquinas ca lentadas paulatinamente y preparadas para 
hacerse a la mar en la forma conocida. 

7 .-CONTROL DEL REACTOR NAVEGANDO. 

Los aumentos de potencia del Reactor se activarán extrayendo los 
bastones de Control " SHIM" hasta que la potencia alcance el nivel 
requerido . Esto esta rá sujeto a la lectura de "K", haciéndola ligera
mente mayor que 1 . O. Cuando se alcance la potencia, los bastones 
de control serán movidos suavemente hasta que "K" alcance un va
lor igual a 1 . O para ma ntener la potencia al nuevo valor requerido 
(Esta operación es s imilar a la usada para efectuar el cambio de un 
piñón de ataque que t raba ja a una velocidad determinada, entregan
do una potencia X, por otro piñón que deba dar igual velocidad pe
ro una potenci a mayor que X al engranar ambos en la misma rueda 
lenta) . 
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La ve loc idad de la bomba de refrigeración se podrá variar para p ro
porcionar los requerimientos que solicite el Reactor en cuanto a man
tener la temperatura constante en las variociones de la potencia del 
mismo . Para operar a bajas potencias, se pondrán en servicio una o 
más vueltas de tuberías del sistema de refrigeración y los gene rado
res asociados podrán pararse en un número adecuado a fin de mante
ner la potencia solicitada con solo la cantidad suficiente de éstos . 

Las reducciones de potencia serán efectuadas en forma inversa a lo 
expuesto, se puede usar el sistema de "soplado" del colector de va
por al condensador si el régimen de reducción de potencia es mayor 
a lo que el Reactor puede soportar. 

8. -SACARLO· DE SERVICIO (Shutting down) . 

Para esta operación, la entrega de vapor deberá reducirse al máximo 
posible, dejando solamente un generador de vapor en servicio para 
proveer a un Turbo Generador . Se arrancará un Grupo Electrógeno el 
cual irá recibiendo la carga del Turbo Generador, mientras los basto
nes de Control "SHIM" van siendo introducidos a su posición máxi
ma hasta parar el Reactor . Desde que la operación de sacar de ser
vicio a un Reactor Nuclear debe ser efectuada en forma lenta en lugar 
de ser un proceso repentino, por razones nucleares y debido a la gran 
capacidad de vapor generado, esta generación deberá seguir efec
tuándose por tiempo hasta quedar completamente parado . 

Cuando la generación de vapor cese, deberá mantenerse por un tiem
po la circulación del refrigerante en el Reactor hasta que éste se en
fríe . Para efectuar cualquier inspección o para efectos de operacio
nes de mantenimiento dentro de la envuelta secundaria y posteriores 
a la parada del Reactor, deberíase darse un tiempo prudencial para 
permitir que los efectos de la radioactividad decaigan bajo el pun
to peligroso . 

9 . - SACARLO DE SERVICIO EN EMERGENCIA. 

Si los bastones de Control "SCRAM" o de seguridad se cayeran por 
alguna razón, el Reactor se volverá inmediatamente sub-crítico y to
do el sistema saldrá de servicio . Se podrá tener acceso a la, Planta 
para reparaciones cuando ésta esté completamente inerte. 

1 O. - CONCLUSION . 

Se está desarrollando rápidamente el campo de la Energía Nuclear, 
y en estos capítu los nos hemos limitado a dar una muy ligera idea 
de lo que en la actualidad existe respecto a propulsión de unidades 
navales, excluyendo lo que no signifique esto . 
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El Libro Blanco de la Defensa de la 

Gran Bretaña para 1969 

El Libro Blanco poro lo Defensa 
que codo año presento el Ministro de 
la Defensa al Parlamento 1 nglés y que 
por consiguiente es publicado y divul
gado, constituye un documento que 
se tomo como ejemplo poro represen
tar periódicamente al País el estado 
de lo situación en materia de Defen
sa y poro manifestar de ese modo to
dos los niveles y todos los ambientes 
corres¡::;ondientes o los propios Fuer
zas Armados y o los problemas que 
se troto de resolver . 

Los portes fundamentales de es
te documento son : lo organización 
del tratamiento, que pa·rtiendo del e
nunciado de lo político militar nocio
nal, interesa a todos los sectores 
(fuerzas, estructuras, personal , pre
supuestos, etc .); al análisis profundo 
rico en datos estadísticos; o lo expo
sición riguroso y sintético y o lo ex
tremo claridad conceptual . 

En el plano substancial, el inte
rés de lo publicación reside en lo im
portante función que lo Gran Breta
ña, -o pesar de Jo desdosificoción 
impuesto en el último decenio,- si
gue desempeñando con su peso poi í
tico y militar poro los fines de lo de
fensa de la Europa Occidental en el 
cuadro de lo Alianza Atlántico , ode-

De la "Rivista Marittima", de Junio de 1969 

más de lo configuración cado vez 
más europeo de esto Noción con di
mensiones, o mejor dicho, con copa 
cidades relativamente comparables o 
los de los países europeos . 

Este documento principia, como 
ya lo hemos indicado, con el examen 
general de lo político estratégico de 
lo Gran Bretaña relativo o lo decisión 
tomado el año posado de despreocu
parse del área oriental del Canal de 
Suez, -dejando los bases militares 
del SE asiático y del Golfo Pérs ico,
y de concentrar su potencial militar 
en la defensa de su propio país, de 
lo Europa y de los mares adyacentes . 

Por otra parte, los aspectos po
sitivos de tal decisión obligada por la 
realidad política y económico, encon
traron pronto y cloro evidencia a la 
luz de los recientes acontecimientos 
habidos en Checoeslovaquia y de la 
creciente actividad naval soviética en 
el Med iterráneo. 

Aunque nado de cuanto se ha 
dicho o se ha hecho o ha sido dicho 
por los Di rigentes Soviéticos hace su
poner que ellos consideran el recur
so de lo guerra como un medio poro 
alcanzar ventajas políticos en Euro
po Occidental o Meridional, lo crisis 
Checoeslovaco demuestro lo oriento-
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ción y la intención de la Rusia/ de o
cupar un País independiente contra 
la voluntad de su Gobierno y de su 
pueblo/ en caso de que no corra se
rios riesgos militares. 

De aquí se deduce que 1 estando 
en creciente aumento los deseos de li
bertad de las Naciones sujetas a Mos
CÚ 1 existen siempre probabilidades de 
crisis ulteriores semejantes a las de 
1968 1 algunas de las cuales en grado 
de amenazar la estabilidad europea 
en una medida más grave y con ca
racteres de mayor urgencia de las que 
hasta ahora se han verificado . 

Además del apesadumbrado pro
ceso de ordenamiento de nuevas fuer
zas que se agitan en el campo comu
nista/ éstas podría llevar a la misma 
Unión Soviética a cambios políticos 
peligrosos para la paz mundial. 

El año 1968 se caracterizó por 
una contínua e intensa actividad ae
ronaval de lo Marina Soviética en el 
Mediterráneo . La Unión Soviética de
mostró que podía destacar y mante
ner sus fuerzas navales y aéreas ale
jadas de sus bases metropolitanas/ co
mo por ejemplo en el Océano Indico. 

El potencial militar de la URSS/ 
está en continuo crecimiento. Sus a
signaciones para la Defensa han au
mentado este año en un 6 % ; los de 
la investigación científica con propó
sitos preminentemente militares han 
aumentado en un 14 % . El porcenta
je del rédito nacional bruto que los 
países del Pacto de Varsovia dedican 
para la Defensa es e l doble del que 
dedican las naciones europeas de la 
NATO. En el Pacto de Varsovia/ las 

fuerzas dedicadas a las armas son de 
cerca de medio millón de hombres 
para las Ma·rinas/ tres millones y me
dio para los Ejércitos y organizacio
nes para militares/ y de un millón pa
ra la Aviación y unidades misilísticas 
estratégicas. Los armamentos que 
constituyen la dotación cubren ínte
gramente toda la gama de las cons 
trucciones de ·la tecnología moderna . 

Los peligros propios del incre
mento de las capacida·des mi 1 ita res 
soviéticas están exaltados por la ines
tabi 1 idad poi ítica en la Europa Orien
tal y en el Medio Oriente. Si los Paí
ses de la NATO quieren poder conti
nuar gozando de la misma inmuni
dad de peligro gozada en los últimos 
veinte años / es necesario que la Alian
za conserve en ambas orillas del A
tlántico/ su unidad política y una fuer
za militar adecuada. 

El fundamento de esta unidad y 
de esta· fuerza necesita del empleo 
de los Estados Unidos para la defen
sa de la Europa Occidental. 

El cará.cter de extrema rapidez 
de las operaciones militares puesto en 
dramática evidencia en la inva
sión de Checoeslovaquia por parte de 
250.000 hombres en sólo tres días/ 
exige que todos los miembros de la 
Alianza estén en tiempo de paz lis
tos para entrar en una acción común 
planificada en los detalles 1 experi
mentada y perfeccionada por medio 
de ejercicios de conjunto. 

Es conveniente la formación de 
compromisos permanentes previa
mente planificados y periódicamente 
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probados, que represente el verdade
ro valor d isuasivo de la NATO . 

Pero para que los países militares 
sean verdadera mente idóneos para re
solver su fu nción d isuasiva , se necesi
ta tener fue rzas adecuadas que ope
ren en el cuadro de una concepción 
estratégica correspondien te a las ca
racter ísti cas de la amenaza poten
cial . 

La Gran Bretaña , única nación 
europea dotada de una capac idad mi
litar que le permite interven ir en to
dos los frentes po r tierra , ma r y a ire, 
desde el Artico hasta e l Cá ucaso, 
puede suministrar a la Alianza la 
contribución más eficaz de fue rzas 
compatibles con sus propios recursos 
económ icos . 

Las ún icas fuerza s nuc leares eu
ropeas suministradas a la NATO son 
las ing lesas . La Royal Navy, la Ma
rina más fuerte de Europa , está .toda 
ella asignada a la NATO . También 
sus fuerzas de tierra y ai re de asien
to en el territorio metropolita no está n 
en la práctica, asignadas a la NATO. 
El Ejercito de l Rin y las secc iones de 
la R •. A. F ., que están en Aleman ia 
son una garantía del comp rom iso in
gl és al otro lado de la Mancha. 

Después de la invasión Soviética 
a Checoeslovaquia se ha decidido ul
teriores aportes, tales como el desta
que al Mediterráneo, de uni·dades na
vales y aéreas a partir del presente 
año; la designación de una esc uad ri
lla de V /STOL tipo " Ha rri er" pa ra 
su empleo en la Europa Centra l des
de 1971, y su participac ión en la 
constituída fuerza nava l "on ca ll" 
mediterránea ya separada del Centro 

de Planificación de Defensa de 
NATO . 

la 

Sin embargo, se necesita que to
dos los miembros de la Alianza au
menten su contribución y se esfuer
cen más para dar vida a una "enti
dad" europea, dentro de la Alianza 
misma; es una necesidad que la cri
sis Checoeslovaca ha confirmado. Pa
ra este propósito es de buen auspiciO 
la creciente colaboración inmediata 
sobre los grandes temas de la Defen
sa y sobre el desarrollo de los ¡No
yectos destinados a cada nación de
te rminada. 

El proyecto más promisor, en 
cu rso de colaboración es el relativo al 
"avión de combate de empleo múlti
ple" al cual se han adherido la Gran 
B•retaña, Alemania Federal, Italia y 
Holanda. 

En lo que concierne al área del 
Medite rráneo y del Medio Oriente, se 
ha pla nificado los siguientes desplie
gues: 

-Un portaviones (o bien una unidad 
de asaito o una unidad de coman
do) o dos fragatas de carácter con
tínuo a part1r de 1969. 

A estas seró agregado el proxl
mo año un destroyer lanza-misiles. 
Otras unidades de superficie y sub
mar inas estarán destacadas tem
pora lmente. 

- Guarn iciones del Ejército de tama
ño reducido, en Gibraltar, Malta, 
Libia y Chipre. 

- Algunos grupos de aviones de ata
que y de reconocimiento armados 
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(los actuales del tipo "Camberra" 
serán sustituídos próximamente por 
otros del tipo " Vulcan B"); un gru
po de transporte táctico de radio 
de acción mediano; un grupo de 
misiles tierra-aire "Bioodhound", 
una escuadrilla de helicóptems pa
ra reconocimiento y salvamento, y 
un grupo de reconocimiento maríti
mo de gran radio de acción tipo 
"Shacklton" (este último con su 
base en Malta) . 

Las asignaciones establecidas 
por el Gobierno Inglés para la Defen
sa para el año fiscal 1969-1970 lle
gan a 2,2.66 millones de libras ester-
1 i nas; o sea, 5 mi !Iones menos que en 
el año precedente , a precios corrien
tes. Dicha cantidad representa un 
porcentaje ir1ferior al 6 % del rédito 
nacional bruto (en cambio hasta 1965 
fue de un 7 % ). 

La repartición (en millones de 
libras esterlinas) de las asignaciones 
para el ejercicio de 1969-1970, en
tre las diversas necesidades "funcio
nales" es la siguiente : 

Fuerzas estratégicas nucleares 

Fuerzas terrestres destacadas o 
asignadas al teatro europeo 

Fuerzas combatientes de la Marina 

Fuerzas combatientes del Ejército 

Fuerzas Combatientes de la Aviación 

Transporte Aéreo 

Investigación y desarrollo 

Adiestramiento 

Producción y reparaciones 

Funciones diversas de sostenimiento 

60 

203 

280 

154 

367 

98 

236 

218 

183 

408 

Las asignaciones globales pa ra 
las tres Fuerzas 1\rmadas (en millo
nes de libras esterlinas) son : 

Marina 646 . 

Ejército 598 

Aviación 592. 

La reducción de las asignaciones 
respecto al año precedente es un re
flejo de la decisión política de con
centrar los esfuerzos militares de la 
defensa aérea metropolitana y euro
pea. Esto no excluye la necesidad de 
tener fuerzas adiestradas y 1 istas pa
ra operar también fuera de Europa si 
se necesita, (con ,tal fin, las Fuerzas 
Armadas harán en 1969-1970 ejerci
cios en treinta países del mundo) . 

Estas fuerzas seguirán estando 
constituídas por voluntarios en servi
cio regular y estarán mantenidas en 
el más alto nivel profesional y equi
padas eón las armas m:is modernas . 

El objeto es de disponer, (una 
vez terminado el desempeño del SE 
Asiático y del Golfo Pérsico y efec
tuadas todas las reducciones estruc
turales hasta ahora en estudio), de 
340 . 000 hombres y mujeres bajo las 
armas. (Actualmente hay 400. 000) . 

Las orientaciones más arriba in
dicadas y la situación traen por con
siguiente, para el personal de las 
Fuerzas Armadas, deberes pesados de 
una importancia determinante. Por 
lo tanto, es indispensable dedicar u
na· atención máxima a su cuidado . 
Esto significa que el alojamiento, el 
bienestar, las condiciones de la carre
ra, y la retribución de las Fuerzas Ar-
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modas deben ser comparables con las 
que ofrece el empleo civil, y que ade
más ha'ya un reconocimiento de las 
notables incomodidades que la profe
sión militar (con sus frecuentes movi
mientos) crea al personal militar y a 
sus familias . 

Todo esto constituye la premisa 
para atraer y mantener en el servicio 
el mismo número de hombres nece
sario y de un valor adecuado. 

Actualmente el reenganche es 
suficiente : desde el punto de vista 
cuantitativo es constante para la Ma
rina , (2700. al año); un aumento paro 
el Ejército (de 13. 585 contra 1 0.67 4 
el año precedente); y paro la Avia
ción (4. 222 contra 3. 963). 

No se puede decir lo mismo pa
ra el reclutamiento de las nuevas 
fuerzas cuyo aflujo deberá estar ase
gurado en la medida requerida a fin 
de no tener desequi 1 ibrios respecto a 
la repartición del personal por eda
des, por especializaciones y en el per
fil de la carrera. 

Las necesidades del año fiscal 
1968-1969 fueron de 38 . 000 hom
bres y la·s que se obtendrá con las re
ducciones actuales serán de 35 . 000 
hombres al año. 

Las realistas prev1s1ones para el 
año en curso indican cifras de alista
tamiento de un 85 % para los Oficia
les y del 73 % para el resto del per
sonal respecto a las necesidades. 

Las razones son varios: efectos 
de la poca natalidad registrada en 
los últimos 50 años, consecución de 

títu los de estudio y de ca li f icaciones 
más numerosas y de un grado más a l
to, mayores ofertas de· emp leos en la 
vida civi l, tendenc ia al matrimon io 
en edad joven, etc . 

El primer remedio es el poner en 
acción, para los Fuerzas Armadas, u
na estabilidad de empleo, una carre
ra óptima y una buena paga, y con
vencer de ello a la opin ión pública . 

(Entre los diversos procedim ien
tos concretos, ha sido auop iado por 
el Ejército el reenganche " breve" de 
tres años en adición al vigente de 6 
a 9 años, siempre de carácter volun
tario). 

Otro problema es el del persona l 
que se va de baja . Cada año 40.000 
militares dejan el servicio, teniendo 
delante de sí más de 20 años labora
bles, en los cuales podrían poner a 
disposición de la Nación una canti 
dad de preciosas capacidades y expe
riencias. Se necesita darle consejos, 
ulteriores adiestramientos y ayuda en 
buscarles trabajo en la vida civ il; lo 
cual contemplan las actuales directi 
vas. 

Una estrecha colaboración entre 
las Fuerzas Armadas y el ambiente 
civil a todos los niveles puede servir 
de auxilio para alcanzar un mayor a
cuerdo para crear en las diversas ca
pas del País el conocimiento pleno del 
valor de las Fuerzas Armadas . 

Con el apoyo del Ministerio de 
la Defensa, se ha constituído con es
te fin en cinco universidades ing le
~as, cátedras para el estudio de los 
problemas concernientes a la Defen
sa. 
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En el cuadro de los procedimien
tos para valorizar la profesión mili
tar y para animar a los jóvenes a em
prenderla, se ha decidido la equipa
ración de los diplomas entregados al 
término de algunos cursos para Ofi
ciales con los títulos universitarios. 
Así por ejemplo, los Oficiales Inge
nieros que terminan satisfactoriamen
te su curso en el Royal Naval Engi
neering College de Manadon, quedan 
investidos también con la "laurea con 
mención" otorgada por el Consejo de 
lo Honorable Academia Nacional. 

Todos los alumnos admitidos en 
dicho Colegio obtienen también al 
término del curso, la "laurea ad ho
norem" y la ordinaria en Ingeniería 
Mecánica o Eléctrica otorgada por el 
citado Consejo. Los que son aproba
dos en los exámenes de especial iza
ción nuclear en el Royal Naval Colle
ge de Greenwich obtienen el título de 
"Master of Science". Están previs
tos análogos reconocimientos para el 
Ejército y para la Aeronáutica. 

En lo que concierne a la Royal 
Navy, los aspectos más saltantes en 
el Libro Blanco de la Defensa son los 
siguientes : 

Fuerzas .-

-Según el programa, la constitu
ción de las fuerzas de los submarinos 
"Polaris" consta del submarino "Re
solution" que ya está en servicio y de 
los submarinos "Repulse" y Re
nown" que han sido aceptados y que 
están en fase de prueba y al istamien
to. Cuando ambos estén en servicio 
vale decir, en el curso del present~ 

año, la tarea de la disuasión nuclear 
pasará exclusivamente a la Royal Na
vy. En cuanto al submarino "Reven
ge", será aceptado este año . 

-Los portaviones "Eagle" y " Her
mes" estarán en armamento durante 
todo el año 1969. El "Ark Royal" 
terminará los trabajos de restaura
ción (previstos sólo para esta unidad) 
que le permitirán emplear los aviones 
"Phantom" a fines de 1970. 

Los aviones "Phantom" ordena
dos anticipadamente para un segun
do portaviones, serán destinados a la 
Royal Air Force que, a fines de 1969, 
constituirá un grupo destinado a la 
defensa aeronaval y cuyas tripulacio
nes serán adiestradas por la Royal 
Navy. También los aviones "Bucca
neer" de la Marina serán transferi
dos a fines de 1969 a la R. A. F. pa
ra formar el primer grupo de ataque, 
contra Fuerzas Navales, que será ar
mado próximamente. 

En el año en curso, la R.A.F . , 
completará la adquisición del prime
ro de los dos V /STOL "Harrier" pa
ra apoyo táctico cercano, contempla
do en la planificación; por ahora no 
está previsto ningún empleo a favor 
de la Royal Navy. 

El adiestramiento del personal 
para los nuevos aviones "Nimrod" de 
reconocimiento marítimo y antisub
marino, por parte de la R.A.F ., ten
drá lugar a principios de 1970. 

-El crucero "Blake" entraró en 
línea en el curso del presente año en 
su nueva configuración de Unidad 
portahelicópteros (inicialmente "Wes-
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sex MK-3", después "Sea King"). A
náloga transformación está sufriendo 
el crucero "Tiger", la que está pre
vista también para el crucero "Lion" 

-Los destróyeres lanza-misiles "As
trian" y "Norfolk", últimos de la cla
se "County" (8 unidades) entrarán 
en servicio a más tardar a principios 
de 1970. El destroyer "Bristol" pro
totipo de la clase "82" que está do
tado de un novísimo sistema de misi
les "Sea Dart", entrará en servicio 
en 1971 . 

Cuatro nuevas fragatas de la cla
se "Leander" entrarán en servicio en 
1969 y otras cinco están en construc
ción. 

Todas las unidades de superfi
cie, de fragatas para arriba, estarán 
dotadas de helicópteros . Al tipo onti
sub.marino "Wessex" MK 3" (dota
do de un sonar perfeccionado y de un 
instrumental de control de vuelo au
tomático) actualmente en línea , se a
gregará este año el "Sea King" con 
igual armamento. El tipo "Wasp" ar
mado con misiles ligeros aire-super
ficie estó en curso de gradual susti
tución con el "WG 13" que tiene u
no mayor capacidad de ataque y de 
reconocimiento . 

-El cuarto submarino de ataque, 
de propulsión nuclear entrará en ser
vicio el año 1970 . Otros tres están en 
construcción. El octavo submarino 
de la línea será mandado construir 
próximamente. 

-Las dos naves Comando "Bul
wark" y "Aibión" y las dos unidades 
de asalto "Fearless" e "lntrepid", 

que forman parte de las fuerzas an
fibias, han entrado en servicio a prin
cipios de este año. 

-El programa de conversión de los 
dragaminas en fondeadores de minas 
estará completado a fines de 1969 . 

-La construcción terminada el año 
pasado, de unidades hidrográficas es
pecialmente proyectadas ha demos
trado ser muy ventajosa respecto a la 
conversión de las unidades navales 
existentes, por cuanto ha permittdo 
una economía de 200 Oficiales y per
sonal de diversos grados. 

Investigación y Desarrollo .-

En este sector (y esto es válido 
para todas las Fuerzas Armadas) es
tá en acción un procedimiento paro 
conseguir el mejor rendimiento con el 
menor gasto, en términos de personal 
especializado muy necesario en el sec
tor civi 1, y de dinero. 

Se piensa alcanzar este resulta
do mediante: 

-Un prolijo examen de las necesida
des operativas, evitando sin embar
go, una excesiva elaboración; 

-La definición completa de todos 
los proyectos y de los costos relati
vos antes de asumir cualquier com
promiso a fin de no encontrarse 
frente a consuntivos mayores de 
cuanto está previsto; 

-La calificada duración y el control 
del desarrollo del proyecto, ya sea 
a nivel gubernativo, donde se tra
ta de concentrar lo más posible la 
responsabilidad en un funcionario 
único, o bien a nivel industrial; 
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-La repartición de los costos entre 
el Gobierno y la firma, a cambio de 
la promesa a esta última de hacer
le buenos pedidos de materiales en 
el campo nacional e internacional; 

-Lo más amplia divulgación compa
tible con la tutela del secreto de 
las necesidades militares y la trans
ferencia a la industria de parte de 
las actividades de indagación desa
rrolladas por los Centros Militares; 

-La propaganda de los beneficios o 
progresos obtenidos en el campo ci
vil, ya sea de carácter financiero, o 
bien de progreso tecnológico, resul
tantes de la investigación y estu
dios para la defensa con abundan
te rendimiento, aún independiente 
del dinero invertido, y 

-Finalmente la colaboración de o
tros países aliados. 

Los proyectos de interés di recto 
de la Royal Navy, en estudio son: 

-Propulsión nuclear, 

-Turbinas de gas para la propul
sión de los buques, 

-Sistemas automáticos de elabora
ción de datos a bordo de las uni
dades navales; 

-Torpedos antisubmarinos "MK 31" 

-Aparatos de lanzamiento y guía a-
sociados al misile superficie-aire 
de mediano alcance "Sea Dart", al 
misile de corto alcance para la au
todefensa "Sea Wolf" y al misile 
antisubmarino de gran radio de ac
ción de proyecto italiano "lkara"; 

-Ecogoniómetro; 

-Hoverfragt para usos navales . 

Los ingleses han abandonado el 
proyecto de radar tridimensional "3 
D" iniciado en colaboración con la 
industria holandesa. 

Infraestructuras . -

Han sido terminados los planes 
para la reorganización de los cuatro 
arsenales de la Royal Navy (Rosyth, 
Portsmouth, Devonport y Chatham), 
en vista del futuro rendimiento de la 
flota y de sus correspondientes servi
cios de apoyo, además del volumen 
de trabajos previsibles en los próxi
mos diez años. 

-El arsenal de Rosyth, donde tie
nen su base los submarinos "Polaris", 
será reforzado también con personal, 
mientras que en otros arsenales se 
procederá a una reducción gradual 
del personal. 

En conjunto, a mediados de los 
años 70, el personal civil será reduci
do en otras 5000 unidades (median
te la llegada al límite de edad y no al 
licenciamiento) en añadidura a 4000 
ya puestos fuera del servicio en estos 
últimos cinco años. 

-Portsmouth se especializará en 
trabajos de modernización de unida
des lanza-misiles de propulsión con
vencional; 

-Chatham para trabajos en uni
dades de propulsión nuclear; 

-Devonport para trabajos en uni
dades convencionales, (especialmente 
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en fragatas de la clase " Leander") y 
submarinos nuc leares. 

El arregl o futuro de los arsena
les es objeto de un programa cuyos 
fines principales son los de obtener 
un nivel productivo con un empleo 
míni~o de personal . Mientras tanto 
se está adoptando los siguientes pro
cedimientos : 

-Mayor autoridad a los Di rectores 
Generales de cada arsenal (la res
ponsabilidad de la dirección de to-

dos los arsenales será confiado al 
" Chief of Fleet Support" ); 

- Preferencia a la sustitución de los 
componentes, en lugar de las repa
raciones; 

-Dependencia de todas las unidades 
de una misma clase, de determina
dos arsenales o de un solo Arsenal; 

-Reorganización y 
de las oficinas y de 
auxi 1 iares . 

modernización 
los servicios 



Una Escala de Decisiones 

En la " Revista de Marina" de 
set iembre-octubre de 1968 publiqué 
un artículo sobre " Decisiones" en el 
que d iscutía varios procedimientos pa
ra llegar a una dec isión . En esencia, 
se trataba de dar pautas para usar la 
información disponible, aún si ésta 
es de naturaleza probabilística, en la 
forma más eficaz para que la deci 
sión optimice el empleo de los recur
sos disponibles en el logro del obje
tivo o misión . En iguales circunstan
cias, las decisiones pueden ser distin
tas si los objetivos son distintos . La 
importa ncia de la selección de los ob
jetivos también la he discutido en la 
" Revista de Marina" (julio-agosto de 
1968). En el presente artículo, más 
que discutir las técnicas para llegar 
a una decisión, trataré de clasificar 
los diferentes tipos de decisiones, es
tableciendo una " escala de decisio
nes" o escala "V" , que va desde V- 1 
hasta V-9 y cubre toda la gama de 
decisiones que el hombre tiene que 
tomar . Veremos que una decis ión V 
requiere técn icas y conocimientos muy 
distintos que una decisión V-9 . Así, 
aunque no veremos aquí en detalle 
las técnicas que hay que usar en ca
da caso, sí veremos la gama de técni 
cas y conocimientos a pi icables a ca
da nivel , que es el primer y obligado 

Por el Capitán de Navío A . P. 

ALBERT•O JIMENEZ D E LUCIO 

paso en el procedimiento para llegar 
a una buena decisión . 

La figura 1 establece la Escala 
"V" . Las decisiones V- 1 son total 
mente factuales tienen una respuesta 
" correcta", cuya exactitud puede ser 
demostrada. Las decisiones V-9 son 
totalmente valorativas: se refieren a 
lo que "debemos" hacer y no puede 
demostrarse que sean correctas o e
quivocadas . La figura también mues
tra el tipo de persona que general 
mente toma las diferentes decisiones , 
así como la relación fin-medios entre 
los diferentes niveles (los " medios" 
de los que deciden a un alto nivel se 
convierten ·en los " fines " de los del 
nivel siguiente) . En realidad no hay 
una separación precisa entre nivel Y 
nivel, sino más bien una " distribu
ción" tal como muestra la figura 2 . 
En esta figura mostramos cinco tipos 
de decisiones, los que describiremos 
en cierto detal·le. 

Decisiones V -9 o Eticas - Estas 
decisiones se refieren a los más altos 
valores del hombre. Como no hay 
manera de demostrar que una de es
tas decisiones es la " correcta", la de
cisión es generalmente tomada por la 
legislatura , un soberano autocrático o 
una minoría dominante . Las "premi-
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sos" en que estos decisiones se ba
san los proporciono lo religi ón, lo fi
losofía y lo literatura (incluyendo el 
efecto que sobre ellos tienen los des
cubrimientos científicos), y general
mente se conocen como lo "ideolo
gía" de uno noción o culturo o Si los 
decisiones V-9 pudieron aislarse por 
completo de todo contenido factual, 
lo distinción entre los legisladores y 
los diversos tipos de expertos sería 
muy cloro, pero roro vez sucede así, 
yo que el legislador siempre quiere 
defender su posición en asuntos im
portantes basándose en "hechos", y el 
experto se niego o aceptar el rol de 
simple proveedor de hechos sin opi
niones propios o 

Decisiones V -7 o Politicistas o

Estos son decisiones generalmente to
mados por los más altos dirigentes 
(alto mondo de uno institución mili
tar o junto de directores de una em
presa) o Se refieren o los objetivos de 
uno orgonizoc1on y los principales 
medios que se emplearán poro alcan
zarlos o Sus premisas los proporcionan 
los ciencias sociales: lo economía po
lítico, lo psicología social, lo antro
pología y lo sociología o Los decisio
nes politicistos están en el límite en
tre los "valores" y los "hechos in
ciertos" o (El uso de lo palabro "Po
I iticisto" en vez de "poi ítico" lo he 
explicado en mi artículo "Qué coso 
es un Politicisto?" o Revista de Ma
rino, marzo-abril 1967) o 

De;; cisiones V -5 o Ejecutivos o
Estos son decisiones generalmente to
mados por los ejecutivos de uno em
presa o institución, y están en el lí-

mite entre "hechos inciertos" y he
chos o Los premisas poro estos deci
siones los proporcionan lo contabili
dad, lo estadístico' y todo lo gamo de 
cursos agrupados bajo lo designación 
"administración de empresas" (en u
no institución militar, el equivalente 
sería el curso de comando y estado 
mayor, los que, dicho seo de poso, co
do vez se acercan más o los anterio
res) o Los ejecutivos toman como fi
nes los medios escogidos por los poli
ticistos, y o su vez escogen los me
dios poro alcanzar esos fines o Es im
¡::ortonte que los decisiones ejecutivos 
sean tomados al nivel de lo persono 
responsable de lo distribución global 
de los recursos y nunca al nivel de u
no porte interesado, o se produciría 
el caos administrativo o 

Decisiones V -3 o Periciales o
Estos son decisiones en el área fac
tual, con un cierto porcentaje de in
certidumb·re que es función del gro
do de desarrollo alcanzado por lo es
pecialidad del perito o Son decisiones 
generalmente tomados por el "stoff" 
de uno empresa o asesores contrato
dos y con frecuencia vienen más en 
lo formo de "recomendaciones" que 
de decisiones finales, yo que factores 
externos originados en otros discipli
nas pueden relegar o segundo plano 
los recomendaciones de los peritos o 

Los premisas poro estos decisiones las 
proporcionan principalmente los cien
cias físicos, los matemáticos y lo in
geniería o 

Decisiones V-1 o Factuales -
Estos son decisiones cuyos premisas 
pueden definirse ton claramente, que 



UNA ESCALA DE DECISIONES 347 

dados unos datos determinados, la de
cisión no pueden ser sino una. De es
te tipo son las decisiones cotidianas 
de los omanuences, cada día más 
desplazados por las computadoras . 
Las premisas de las decisiones V-1 
son reglas detalladas de procedimien
tos o programas de computadoras, e
laborados al nivel V-3 de acuerdo a 

·las directivas del nivel V-5. 

Otras Decisiones . - No d iscuti
remos aqu í las decisiones V-1, V-4, 

V-6 y V-8, ni posibles decisiones in
termedias. No pretendemos una cla
sificación exhaustiva, sino un morco 
conceptual. Cada lector podrá ima
ginarse casos específicos basados en 
su experiencia. Las organizaciones 
estatales por lo general requieren de
cisiones más "cualitativas" (mayor 
nivel V) que las empresas privadas, 
en las que la utilidad da un criterio 
de mérito cuantitafivo aplicable a la 
mayoría de las decisiones. 

--



Aeromotores para Buques de Guerra 

Pocas semanas antes de que la 
fragata británica "Exmouth" (el pri
mer buque de guerra del mundo oc
cidental dotado de turbinas de gas 
Rolls-Royce) visite Latino-América, 
la Real Marina ha anunciado que ha 
pasado a Rolls-Royce un pedido de 
:E 1 millón por más turbinas de gas 
para servicio naval. 

El pedido es por cuatro motores 
Olympus y cuatro motores Tyne, que 
serán instalados en la primera fra
gata Tipo 21 (proyectada para. llenar 
el vacío entre la actual Clase Lean
der y su sucesora) y el primer des
tructor Tipo 42 de 3. 500 toneladas 
dotado de un sistema de proyectiles 
dirigidos (Sea Dart). 

Se espera que el Tipo 42 preste 
servicio durante cuatro años sin ne
cesidad de un reacondicionamiento 
completo. Los avances técnicos per
mitirán que lleve una tripulación de 
sólo 270 hombres, en lugar de los 350 
requeridos en un destructor de pro
yectiles dirigidos, que lleva casi el 
mismo armamento. 

El "Exmouth" visitará Brasil y Ar
gentina a mediados de julio para dar 
una demostración naval. Estos dos 
países están interesados en la posi
bilidad de instalar turbinas de gas en 

Por REGINALD LONGSTAFF, 

experto londinense en asuntos navales 

los nuevos buques de guerra cuya 
construcción tienen en estudio. 

Combinación de la potencia.-

La turbina de gas combinada o 
instalación de turbinas de gas mon
tada en el "Exmouth" consiste en un 
Marine Olympus TM 1 de 15.000 
H. P. para marcha a todo vapor y 
dos Marine Proteus, con una· poten
cia de 3. 600 H. P. para crucero. Co
mo el Olympus fue incorporado en 
un casco construido anteriormente, 
la potencia de la unidad ha sido re
ducida de sus 24. 000 H. P. nomina
les, para equiparlas a las capacida
des estructurales del navío. 

Los motores Proteus y sus meca
nismos de mando van montados a po
pa, y el Olympus a proa. Los tres 
transmiten a un engranaje reductor 
central y van dotados de embragues 
de cambio autosincronizante. 

El control de las máquinas se 
efectúa desde el puente o desde la 
sala de control en la cámara de má
quina de proa, por medio de una so
la palanca de regulación de la po
tencia. 

La experiencia de Rolls-Royce en 
turbinas de gas para aplicaciones na-
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El motor marino Proteus de Rolls-Royce, unidad de corta longitJJd, compacta y liviana 
usada para propulsión en la fragata de la Real Marina "ExmaJth", el primer buque de 
guerra del mundo occidental impulsado totalmente por turbinas de gas . En el "Exmouth" 
se emplean dos motores Pl·oteus para crucero y cada uno puede desarrollar una potencia 
de 3.600 H .P . 

vales data de 1958, fecha en que la 
Marina Real introdujo el empleo de 
motores Proteus para las lanchas rá
pidas de patrulla de la Clase Brave. 
Desde esta instalación, los fuerzas 
novales de otros 12 países han pedi
do motores poro destructores, corbe
tas, lonchas rápidos torpederos y de 
patrulla, botes de hidrooletos y aero
deslizadores. Tienen más de 260 mo
tores pedidos o en servicio y las ho
ras de funcionamiento en el mor pa
san y de 125.000. 

Primer pedido.-

Después de lo exitoso introduc
ción del Proteus, se introdujo uno ver-

sión marina del ya comprobado Olym
pus y, posteriormente, Rolls-Royce 
produjo su propio turbina de fuerza 
para transformar los gases de esca
pe del Olympus en potencio efectiva . 

La Real Marino fue lo primero 
en ordenar un motor TM 1 para una 
serie de pruebas en lo fábrica de lo 
empresa en Ansty, cerca de Coven
try. Las pruebas, que duraron 2 . 500 
horas, fueron efectuadas bajo condi
ciones marinos simulados y a poten
cias de hasta 24.000 H. P. 

En 1966 el Almirantazgo aprobó 
lo conversión del "Exmouth" o pro
pulsión total por turbinas o gas. Las 
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fuerzas nava.les de Malasia, 1 rán y 
Libia también han encargado moto
res Olympus e Italia también parece 
estar interesada. 

El desarrollo del Olympus ha con
tinuado y su última versión, el TM3B, 
de 27.200 H. P. es 0,914 metros 
más estrecho y 2,5 toneladas más li
viano que el TM 1 . Este es el motor 
que será usado para la marcha a to
do vapor, con los motores Tyne para 
crucero, en el nuevo destructor Tipo 
42. 

Flujo de admisión regular.-

Este motor está compuesto de un 
generador de gas Olympus y una tur-

bina de fuerza moncetática por se
parado, conectados por medio de 
una junta de fuelle . 

El generador de gas y la turbina 
van montados en una placa de base 
de acero especial en la que también 
van alojados la voluta de escape, el 
eje principal, la caja de engrana jes 
y el sistema de lubricación . 

Una estructura cantelever sopor
ta al generador de gas Olympus en la 
parte delantera de la placa de base, 
permitiendo su fácil desmontaje Y 
reemplazamiento. El suministro de 
aire para el generador de gas entra 

El motor marino Olympus de Rolls-Royce, usado con los dos motores Proteus en el 
"Exmouth" para proporcionar sobrepotencia adicional . El Olympus es una unidad de 
15 .000 H.P. A1 igual q;,¡e el Proteus, está respaldado por un extenso desalTollo como 
aeromotor. Es uno de los motores de chorro más potentes del mundo y ha establecido 
una reputación de primer orden desde su introducción en la Real Fuerza Aérea en 1956 . 
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por una curva en cascada, garanti
zando un flujo de admisión regular. 

El gene rador de gas Olympus es 
una unidad de flujo directo de alta 
relación de presión, con un compre
sor pentaetápico de baja presión con 
flujo axial , y un compresor septaetá
pico de alta presión con flujo axial, 
dispuestos en tandem. Cada. compre
sor es accionado independientemente 
por su propia turbina monoetápica a 
través de ejes coaxiales. 

Al igual que el Proteus, el Olym
pus está respaldado por un extenso 
desarrollo como aeromotor. Es uno 
de los motores de chorro más poten
tes del mundo y ha establecido una 
reputación de primer orden por su 
confiabilidad desde su introducción en 
la Real Fuerza Aérea en 1956. 

Unidad compacta .-

El Olympus tiene 6,985 metros de 
largo, 3 . 327 metros de ancho y 
2,896 metros de alto, y pesa 24. 800 
kilogramos. La máxima velocidad del 
eje motor es de S. 660 revoluciones 
por minuto. 

El Proteus es corto, compacto, de 
poco peso en relación con su gran 
potencia (0,599 kg . por H. P.) y ha 
establecido una alta reputación por 
su confiabilidad y rendimiento excep
cionales. 

La sencillez es su mérito princi
pal. Sólo tiene dos conjuntos rotato
rios, la turbina y el compresor, sin 
ninguna pieza alternativa. La poten-

cia max1ma es alcanzada en un mi
nuto después de la puesta en marcha 
del motor y no neces1ta precelente
miento. 

La adopción del pnnc1p1o de tur
bina libre, en el que la turbina que 
manda al eje motor es independien
te del sistema de compresores, per
mite que el motor desarrolle una po
tencio muy elevada a revoluciones de 
hélice bajas y medianas . 

Entretenimiento fácil.-

El motor tiene 3,838 metros de 
largo y 1,025 metros de ancho; su 
peso es de l . 463 kilogramos en se
co y l . 644 kilogramos en húmedo. 

Las ventajas de la conversión a 
turbinas de gas como política gene
rol son que éstas son más fáciles de 
entretener, necesitan menos personal 
técnico, son más confiables y aumen
tan lo disponibilidad del buque. 

Los costes iniciales de instalación 
son más elevados pero, en términos 
generales, no se incurre ningún cos
te adicional grande. 

T ombién debe considerarse la po
sibilidad de un cambio completo de 
motor en 48 horas, y lo normaliza
ción hará que el apoyo logístico sea 
más sencillo. Empleando el Olympus 
como unidad principal de propulsión, 
la Real Marina obtendrá una mayor 
y valiosa experiencia sobre las ca
racterísticas y ventajas operaciona
les, en los rigores del servicio naval 
en todo el mundo. 



En la fotografía se pueden apreciar las elegantes líneas del "Exm01uth" navegando a 
velocidad. Además de ser uno de los barcos de guerra más rápidos de la actualidad, 
la fragata está completamente equipada para navegar en silencio absoluto . Las turbinas 
de gas no producen ruidos de baja frecuencia, fácilmente detectables, sino un zumbido 
de alta frecuencia que puede aislarse fácilmente. 

Nuevo Buque Impulsado por Turbinas de 
Gases de la Real Marina de Guerra 
Británica 

La fragata "Exmouth", orgullo de 
la Real Marina de Guerra británica 
y el primer buque de guerra de mayor 
tonelaje del mundo occidental pro
pulsado por turbinas de gas, saldrá 
en julio de este año (1969) con des
tino a la Argentina y el Brasil en vi
sita a la América Latina . 

La Real Marina de Guerra britá
nica tiene lazos antiguos con las de 

Por REGINALD LONGSTAFF, 

experto naval londinense 

dicha parte del · mundo y en febrero, 
marzo y abril de este año siete na
víos de la Flota Occidental, con el 
destructor de proyectiles teleguiados 
"Hampshire" a la cabeza, hicieron 
una serie de visitas de cortesía a cin
co países latinoamericanos. 

La visita del "Exmouth" incluirá 
demostraciones de un Día de la Ma
rina, con observadores a bordo. 
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El buque "Exmouth", fragata de 
1 . 500 toneladas de la clase "Biack
wood", fue construido por J . S. Whi
te & Company, de Cowes, Isla de 
Wight (sur de Inglaterra), y comple
tado en diciembre de 1957. Tiene 
94 metros de eslora por 1 O de man
ga, Y lleva una tripulación de 140. 

Equipo moderno.-

Hoce tres años fue varado en di
que seco del arsenal de Chothom In
glaterra, o los efectos de su m;der
nización. Porte del trabajo consistió 
en quitarle la maquinaria de vapor 
que tenía y substituirlo por turbinas 
de gas de la Rolls-Royce . Se le ha ins
talado una combinación de turbinas 
que consiste en una unidad Olympus 
TM 1 de 15. 000 caballos de fuer
za para potencia máxima, y dos mo
tores Proteus de 3. 600 caballos pa
ra velocidades de crucero . 

Ambos motores son versiones 
"marinas" de los que se usan en 
gran variedad de aplicaciones co
merciales, y son sumamente confia
bles. 

Como los motores se han insta
lado en un navío existente, se redu
JO la potencio normal de Jo unidad 
Olympus, de 24. 000 caballos, para 
adaptarlo o las característicos es
tructurales del barco. 

La instalación fue diseñado paro 
que cupiera en el espacio yo existen
te poro Jo maquinaria. Los motores 
Proteus y lo trasmisión están situa
dos a popa, en la antigua sala de tur
binas de vapor, y el motor Olympus 

va en lo antigua sala de calderas em
plazada o proa. 

Los tres motores impulsan un tren 
desmultiplicodor central, y llevan 
embragues sincronizados de funcio
namiento automático. La fuerzo pa
ra el único árbol de transmisión, con 
hélice de paso variable, es transmiti
da a través del tren desmultiplicador . 

Telemando.-

Lo turbinas de gas pueden GOn
trolarse por telemando desde el puen
te, o desde la sala de control de ma
quinaria, en la sola de máquinas de 
proa, por medio de una sola palan
ca de gobierno de lo potencio. 

Entre otras características nuevos 
del "Exmouth" se encuentran el uso 
de uno turbina de gas poro accionar 
el generador principal de electrici
dad, que tiene una caldero de recu
perac1on para producir vapor paro 
usos auxiliares . 

Además de otro equipo, la fra
gata lleva los tipos más avanzados 
de armas sonar y onti-submarinas, y 
el alojamiento de la tripulación es de 
elevado .calidad. 

La Real Marina de Guerra viene 
promoviendo el uso de turbinas de 
gas en buques de guerra desde hace 
20 años . Lo experiencia y los cono
cimientos así adquiridos han dado 
lugar al uso de motores Proteus en 
los patrulleros rápidos de lo clase 
"Brove"', y de motores combinados 
de vapor y de gas en las fragatas de 
la clase "Tribal" y en los destructo
res de proyectiles teleguiados de la 
Clase " County" . 
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Nueva generación de navíos.-

Lo fragata "Exmouth" es1 en rea
lidod1 el precursor de una nuevo ge
neración de buques de guerra/ yo que 
todos los de mayor tonelaje del fu
turo usarán combinaciones de turbi
nas de gas. 

Al adoptar el motor Olympus co
mo medio principal de propulsión po
ro un barco de guerra/ lo Real Mari
no de Guerra odqui ri rá nuevo y va
lioso experiencia sobre los caracte
rísticos de funcionamiento y los ven
tojos de estos métodos de propulsión 
en los rigores del servicio noval. 

El navío está completamente cli
matizado/ y lo visito o lo América Lo
tino es uno de los muchos yo reali
zados o proyectados poro el futuro1 
con objeto de probar lo maquinaria 
bajo diferentes condiciones climáti
cos. 

Los ventajas de posar o lo maqui
noria de turbina de gos1 de construc
ción modular/ como norma general/ 
son que estos motores resultan fáci
les de instalar y montener1 necesitan 
menos personal técnico y aumentan 
lo disponibilidad del buque. 

Lo instalación es resistente a los 
sacudidos producidos por explosiones 
submarinos y puede recambiarse/ por 
el gran canal de tomo de aire/ des
plazando el motor sobre rodillos y 
carriles. Es posible cambiar el motor 
principal en 48 horas. 

Silencioso.-

Estos motores no producen ruidos 
de bajo frecuencia que se transmiten 

o gran distancio por el aguo/ como 
ocurre en el caso de lo maquina ria 
convencional. En su lugar producen 
un ruido de alto frecuencia que es 
mucho más fácil de aislar . 

Poro uno determinada relación 
de peso de maquinaria o combust i
ble/ el menor peso y menor tamaño 
de los turbinas de gas permiten lle
var más combustible o bordo . 

Se vislumbro uno serie de turbi
nas de gas que consisto en un motor 
de alto potencio/ uno de potencio 
mediano/ y otro menor poro veloci
dades de crucero . Estos motores se 
usarán en diversos combinaciones 
según el tonelaje del buque. Dicho 
normalización simplificará el apoyo 
logístico de los barcos. 

La·s turbinas de gas son muy sen
sibles a lo temperatura del aire am
biente/ que puede reducir lo poten
cio en los trópicos. No obstonte1 el 
hecho de que disponen de exceso de 
potencio debe aumentar lo duración 
útil/ lo confiobilidod y el intervalo en
tre revisiones mayores. 

En ef caso de los barcos rápidos 
de patrullas/ por ejemplo/ y a pesar 
de lo enorme conmoción producido 
o grandes velocidodes1 el tiempo en
tre revisiones mayores se aumentó 
de 500 a 2. 000 horos1 siendo esto lo 
clase de mejoras que busco lo Real 
Marino de Guerra en lo fragata 11 Ex
mouth11. 

Ventaja importante.-

No cabe dudo de que lo vento
jo británica es muy significativo. Las 
marinos de guerra de Molosio1 lrán1 
y Libio han encargado yo unidades 
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Olympus, y se dice que Italia está in
teresada también. El último motor 
Olympus, el TM3B, tiene una poten
cia nom inal de 27.200 caba-llos y es 
90 centímetros más estrecho y 2 to
nelada s y media más ligero que el 
TMl. 

N i los motores de vapor ni los 
diesel ofrecían grandes posibilidades 

en cuanto al aumento de lo eficien
cia o reducción de los costes, y la fra
gata "Exmouth" es, indiscutiblemen
te, el navío del futuro. 

Lo sencillez .de instalación y la 
reducción del personal técnico nece
sario (hasta un 25 % menos) hace 
que esta clase de maquinaria sea muy 
atractiva para las flotas modernas. 
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AFRICA DEL SUR 

Nueva UnidGd .-

El 18 de Marzo último en pre
sencia del Ministro Sudafricano de la 
Defensa, fue lanzado al agua en los 
astilleros de Bubigeon, Normandie de 
Nantes, el primero de los tres sub
marinos que el Gobierno Sudafricano 
ha encargado a los astilleros france
ses. Esta unidad, de propulsión COI"')

vencional, del tipo "Daphné" de 859 
tons., en superficie ha sido bautiza
da con el nombre de "María Jan Van 
Rieebeck", en homenaje al fundador 
de la Ciudad del Cabo. 

Nombres dados a los submarinos en 
construcción en Francia.-

Los tres submarinos del tipo 
"Daphné" que la Marina sudafricana 
ha mandado construir en Francia, 
han recibido respectivamente los si
guientes nombres: "Emily Hobbhou
se", "Johanna van der Merwe" y 
"María van Rieebeck". El último de 
estos fue lanzado al agua el 18 de 
Marzo último. 

ALEMANIA FEDERAL 

Entrada en servicio del destroyer 
lanza-mi,siles "Lütjens".-

El destroyer lanza-misiles "Lüt
jens", primer destroyer DDG del tipo 
"Charles F. Adams" mandado cons
truir por la Bundesmarine en los Es
tados Unidos fue admitido en el ser
vicio activo el 22 de Marzo último en 
Boston durante una ceremonia a la 
cual asistieron el Embajador de la Re
pública Federal Alemana en Was
hington y el Almirante Inspector de 
la Marina Alemana. 
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El "Lutjens" efectuará durante seis meses cruceros de pruebas e 
instrucc ión antes de entrar a Kiel. 

ARGENTINA 

Construcción de Unida·j.es.-

En el número de Abril se indicó la posibilidad de que la Marina Ar
gentina , en el cuadro del aumento de sus propias fuerzas, encargase a los 
astilleros británicos la construcción de dos unidades de escolta. Ahora se 
ha confirmado que en este año serón puestas en gradas dos fragatas lanza
misiles en los astilleros de Vickers, astilleros que anteriormente han con!>
tru ído algunas unidades para la Arrr.ada Argentina. Por ahora no se co
noce todavía e l armamento ni las características de estas unidades, pero 
se supone que no se diferenciarán mucho del tipo británico "Leonder", ti
po afirmado ahora en los pedidos extranjeros. 

BELGICA 

Nueva Unidad de Apoyo.-

A fines del año pasado entró en serv1c1o la unidad comando de apo
yo "Zinnia" sigla A-961 construída en los astilleros de Cockrill de Hobo
ken . Esta unidad puede suministrar apoyo en lo mar a una flotilla de dra
gGrr:inas y efectuar tareas de unidad comando autónoma, además de rea
bastecimientos en la mar . Tiene las siguientes características: 

Desplazamiento: 2 . 400 tons. 

Dimensiones: 99,4 m. x 13 ,9 m. x 3,5 m. 
Aparato de propuls ión: 2 motores diesel tipo nuevo, proyecto 

Cockrill. 

Velocidad máxima : Más de 18 nudos. 

Armamento : 3 ¡:;iezas automáticas AA de 40 m/ m., 1 helicóptero 

cvn un cobertizo telescópico a popa. 

Casco estanco a la contaminación ABC. 

Cuatro bombas potentes contra incendio de 90 tons., por hora que 
aseguran entre otras cosas, la posibilidad de un lavado previo de toda la 
nave cuando operase en un ambiente radioactiva. 
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BRASIL 

Nueva Unidad.-

El 22 de Octubre 1968 ha sido admitido en serv1c1o activo el petro
lero //Marojo" de 1 O. 500 toneladas/ con aparato motor diese! y una ve
locidad de 15 nudos; este buque está equipado para poder entregar pe~ 
tróleo en la mar . 

Ha sido construído en el Arsenal Naval de Río de Janeiro . 

CA NADA 

Costo de los nuevos de1stróyeres portahelicópteros . -

El presupuesto para los cuatro nuevos destróyeres portahelicópteros/ 
con aparato de propulsión enteramente de turbinas de gas/ actl...lalmente 
~.n construcción/ dos de ellos en los astilleros //Marina Industries// y dos 
en los astilleros Davis de Luzon

1 
se eleva a un equiva lente de cerca de 

140 . 000 millones de liras (italianas) o sea 35 . 000 millones de liras ca
da uno. 

La entrada en servicio de estas cuatro unidades está prevista paro 
1972. 

Reingreso al servicio del escolta 11Terra Nova", d'espués de su reforma.-

El destroyer de escolta "Terra Nova" acaba de regresar al servicio 
después de una importante reforma que ha transformado completamente 
~u armamento y sus equipos . Esta reforma será hecha por consigu·iente a 
otros seis buques de la clase 11 Restigouche 11

1 
a la cual pertenece el 11Terro

Nova//. 

Su armamento y sus equipos comparados con los antiguos serán los 
siguientes: 

Antiguos 

Artillería 4 de 76 m/m. AA (11 x 2) 

A S M 3 morteros MK lO 

Sonar 
Sonar 

11 Limbo" 

sonar de casco 

Nuevos 

2 de 76 m/ m. AA (11 x l) 

ASROC 
sonar de casco 

sonar remolcado. 
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La· instalación del sonar remolcado ha traído consigo lo construc
ción a proa del buque, de una sección suplementaria de 4,60 m., de lar
go: la eslora del barco ha pasado de 11,55 m. a 116,15 m . (total). 

La arboladura· también ha variado, comprende ahora un trípode y 
un enrejado met.:Jiico en lugar de la torrecilla que sostenía los rodares o
riginales. 

CENTO 

Ejercicio Midlink.-

El décimo primer e jerCICIO naval del CENTO, tuvo lugar rero,.nte
mente en el Golfo Pérsico . 

En él tomaron parte: el Reino Unido (Marina y Aviación) los Esta
dos Unidos (Marina) y el 1 rán nación huésped. 

Fueron enviados observadores del Pakistán; Turquía no tomó porte 
en el ejercicio el cual se dividió en tres fases. 

2 días de adiestramiento en el puerto de Bandar-Abast. 

4 días de adiestramiento de tiro en la mar, y 

2 días y medio de adiestram iento táctico, durante los et..:ales el con
trol de la flota estuvo asegurado respectivamente por: 

a) El "Comandante Naval de las Fuerzas del Golfo" . 

b) "Comideastfor". 

e) "Diputado Comandante en Jefe" de la Marina imperial india . 

COLOMBIA 

Nueva Corbeta-Escuela . -

El 7 de Setiembre de 1968 fue entregada a la Marina Co1ombiana la 
Corbeta-Escuela "G'oria" construída en las gradas del "Astil lero Celaya 
S.A." de Bilbao . Esta unidad con casco de acero tiene las siguientes ca-

racterísticas. 

Desplazamiento: 1300 tons . 

Dimensiones: 76 m . x 10,6 m . x 4,5 m. 

Superficie de velamen : 1400 m2. 
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Aparato de propu lsión auxiliar : Motor Diesel. 

Potencia: 530 C . V . 

Ve locidad máxima: 10,5 con motor. 

Dotcci ón : 45 Oficia les, Suboficiales y tripulantes, pudiendo a lo jar 
7 4 Oficiales y Alumnos. 

Habiendo l legado a Cartagena, sede de la Escuela Naval colombia
na, el 18 ¿e Noviembre últirr.o, la " G'oric" inició en Enero de este año 
su pr imer crucero de instrucción de una duración de seis meses durante los 
cua les tocó en muchos puertos del Atlántico y del Mediterráneo. 

Corbeh Escuela Colombiana "GLORIA" 

ESTADOS UN·! DOS 

Los destróyeres del programa de '1969 - 1970.-

Los cinco destróyeres del tipo FX inscritos en el programa de cons
t rucciones nuevas del año fiscal 1969- 1970 llevarán los números siguien
tes : DD 963 , DD 964, DD 965, DD 966 y DD 967. 
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El último destroyer clásico construido para la U. S. Navy ha stdo el 
DD 951 "Turner Joy", una de las 18 unidades de la clase Forrest Sherman. 
Los números 952 y 959 habían sido originalmente dados a los 8 primeros 
destróyeres lanza-misiles de la clase Charles F. Adams; estos buques fue
ron en seguida reclasificados como DDG: de DDG 2 a DDG9. 

Los números 960 y 961 son los números de los destróyeres ¡aponeses 
"Akizuki " y " Teruziki" , que fueron construidos con la ayuda norteame
ricana . 

El número 962 fue dado a l destroyer HMS "Charity" comprado en 
1958 por los Estados Un idos po r cuenta del Pakistán. Este buque se lla
ma ahora " Sha Jahan". Los cinco destróyeres del programa 1969-1970 ten
drán las características siguientes: 

Desplazamiento: 8. 500 tons . en plena carga. 

Eslora tota l: 167,5 m . 

Propulsión : turbinas de gas. 

Velocidad : 30 nudos. 

Armamento: Misiles : 1 sistema superficie-aire de corto alcance, an
timisiles aerodinámicos del tipo "Sea Sparrow"; Artillería : 2 torres senci
llas de 127 m / m . AA, de 54 calibres del tipo MK 45. A, S, M,; 1 ASROC, 
torpedos filoguiados . 

Equipo D S M : Un sonar de roda S Q S-23 . 

El costo de cada buque está ca lcu lado en 60 millones de dólares 
(300 millones de francos ) y el conjunto de los cinco destróyeres en 342,7 
millones, los 42,7 millones suplementarios son e l costo de los estudios re
lativos a la serie de los DD 936 que debe comprender un total de 57 uni
dades . 

El 3 de Abril último, tres firmas habían presentado sus ofertas pa
ra la construcción de estos buques. El ganador no será conocido antes de 
Noviembre próx imo . El primer DX, deberá ser entregado en 1973. 

Reingreso a! servicio del crucero CG-1 O "Albany'' . -

El crucero "Aibany" llegó a su base de Mayport hace algunos me
ses, después de haber sufrido una importante modernización que ha cos
tado 45 millones de dólares (225 millones de francos). 

Durante esta reforma , el crucero ha rec ibido un sistema automáti
co de transmisión de datos NT DS y los más recientes rodares de lo U . S . 
Navy . 
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El " Albany" es un ant iguo crucero pesado puesto en gradas e l 6 de 
Marzo de 1944 y lanzado al agua el 30 de Junio de 1945 . Fue puesto en 
servicio en 1946-1947, y fue reconstruído completamente en 1960-1962 . 
Su artillería de origen o sea 9 piezas de 127 m/ m. AA, fue reemplazada 
por dos rampas dobles para misiles superficie-aire de largo alcance "Ta
los" y dos rampas dobles para misiles superficie-aire de alcance mediano 
"Tarta r" . 

Conversió~ "Poseidon".-

Los trabajos de conversión del SSBN 627 " James Madison" en lan
zador de mi si les "Poseidon" principiaron el 31 de Enero en los astilleros de 
ia " General Dynamics Electric Boat" de Groton, Mass . 

El primer crucero de este submarino, después de su conversión, de
be efectuarse a principios del año entrante . 

La sexta prueba del "Poseidon" que tuvo lugar el 9 de Abril últi
mo en Cabo Kennedy fue plenamente satisfactoria . Estas pruebas van a 
tener lugar a razón de una por mes, se desarrollan partiendo del 'buque 
€xperimental AG "Observation lsland" que ha sido equipado para esto con 
dos tubos de lanzamiento idénticos a los que tendrán los SSNB convertidos. 

Entrega al servicio del LPSS 577 "Gray Back".-

El submarino LPSS 577 "Gray Back", ha regresado al serv1c1o el 9 
de Mayo último después de su conversión en transporte de Comandos. 

El " Gray Back", que desplaza 3. 650 tons. i el"! inmersión, había si
do puesto en gradas en 1954 como submarino Diesel . En 1956 se decidió 
modificarlo para que pudiera lanzar misiles superficie-superficie aerodi 
ná micos "Regulus", en los cuales se interesaba entonces la U . S . Navy. 
Habiendo sido abandonado este proyecto a favor del sistema Polaris, el 
"Gray Back" y su buque gemelo el " Growler" pasaron a la r~serva en 1964. 

Ulteriormente, la Marina decidió transformarlos en transportes de 
Comandos . Esta· transformación . empezó con el "Grey Back", en Diciem
bre de 1966; será hecha en el " Growler" después de las pruebas del pri
mero. 

El " Gray Back" puede embarcar 7 Oficiales y 60 hombres de los Co
mandos así como sus equipos, incluso pequeños medios de desembarco y 
el material necesario poro el trabajo de los hombres-ranas . El "Grey 
Back", tiene las siguientes CSJracterísticas . 

Eslora : 98 ,2 m . 
Manga : 9 m . 
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Calado: 5,80 m . 
Propulsión : Diesel eléctr ica, 2 hé lices . 
Potencia : 5 . 600 C . V . 
Velocidad : 20 nudos en superfic ie; 17 nudos en inmers iÓn. 
Armamento : 4 tubos de 533 m/ m. a proa . 

Pasó a la Reserva el SSN 586 "Triton".-

3 63 

El SSN 586, el submarino de propu lsión nuc lear, más grande de l 
mundo, ha sido desarmado en lo base de Croton . Fue e l primero en efec
tuar la vuelta al mundo en inmersión en 1960 . 

Nuevas Unidades .-

* Han entrado en armamento : --
-El 24 de Mayo en los astilleros de San Diego la un idad de a provi

sionamiento de escuadra "San Diego" sigla AFS, prevista en e l programa 
del año fiscal 1966, de 1600 tons. , en plena cargo, sexto un idad de lo cla 
se "Nars" que entro en servicio . 

Esta unidad puede prestar ayuda logística en lo mar a las un idades 
de la escuadra, en víveres frescos y refrigerados, mater ia les d iversos y pie
zas de repuesto, mediante su equipo de impulsión automát ico, o bien por 
medio de sus dos helicópteros de carga tipo " Ua-46-A" que t iene a bor
do. Además, su moderno sistema calculador permite tener constantemen
te al día la existencia de los 33. 000 tipos de mater iales d iferentes que 
hay que suministrar a la escuadra . El armamento consiste de cuatro mon
tajes dobles de 76 m/m ., y 50 calibres. 

-También el 24 de Mayo en los astilleros navales de Portsmouth, Vir
ginia, entró en servicio la unidad transporte de ataque " Durhom" siglo 
LKA-114 prevista en el programo del año fiscal de 1965, de 20.700 tons., 
en plena carga y 20 nudos, segundo unidad de la clase " Chorleston" que 
entra en servicio. Esta unidad puede trarsportar medios de desembarco y 
los vehículos de combate requeridos para las .Jperac iones anfibias . La dis
ponibilidad de helicópteros embarcados le permite a las unidades de este 
tipo, mayor flexibilidad er~ sus operaciones y gran prontitud en el sum i
nistro a las cabezas de desembarco. Su armamento comprende 4 piezas 
de 76 m/ m., y 50 calibres. 

* Han sido lanzadas al agua : 

-El 3 de Maya último en los astilleros de Todd de San Pedro, e l des
troyer de escolta "Harold E. Holt" sigla DE 107 4, 23° unidad de lo cla
:se "Knox" de 4. 100 tons . , en plena carga, prevista en e l programa de l 
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año fiscal de 1965. Esta unidad que fue proyectada especialmente para 
lucha antisubmarina y para la escolta de convoys, estará armada con u
na pieza de 127 m/ m., y 54 calibres, un conjunto lanza-misiles antisub
marinos ASROC, dos conjuntos triples para lanzar torpedos antisubmari
nos; dos tubos lanza-torpedos, un sonar de gran alcance en el bulbo de la 
roda, un sonar remolcable a profundidades variables y una plataforma pa
ra helicópteros. 

-El 3 de Mayo último en los astilleros de Westwego fu·e lanzado al 
agua el destroyer de esco lta "D. T. Paterson" sigla DE 1 061, 24° unidad 
de la clase " Knox" cuyas características son idénticas a las indicadas más 
arriba para el "Horeold E. Holt". 

;, Ha sido mandada construir en los astilleros de lngalls de Pascagou
la la primera unidad de asalto anfibio de funciones polivalentes, de nue
vo proyecto, sigla LHA (Landinb helicopter Assault), cuyo costo previsto 
es de 12,5 millones de dólares, (equivalente a 70.000 millones de liras) . 

Este nuevo tipo de unidad de empleo polivalente, para asalto anfi
bio, con cerca de 42.000 toneladas de desplazamiento, reunirá en sí las 
características de los actuales : 

LPH 

LPD (Lending personal dock). 

LKA 

LSD (Landing ship dock). 

Lo cual le permite un empleo más amplio de las fuerzas de asalto 
reunidas en una misma unidad . El armamento consistirá en un cañón de 
127 m/ m., y conjuntos de mi si les . 

El programa preparado por la U. S. Navy prevé la construcción de 
9 de estas unidades . El Congreso no ha autorizado todavía sino la cons
trucción de cuatro, las cuales deberán entrar en servicio a partir de 1973. 

El proyecto de construcción de este nuevo tipo de unidades prevé, 
entre otras cosas, varios sistemas de seguridad, tanto para la tripulación, 
como para las tropas embarcadas; un sistema contra-incendio más efi
ciente; una puesta en marcha automática de las máquinas y del aparato 
de propulsión; ambientes y aire acondicionado; un amplio servicio hospi
talario con una capacidad para atender a 300 heridos o pacientes; un e
quipo especial para el control y guía del movimiento de los helicópteros 
entre el buque y la cabeza de desembarco. 
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Nueva unidad para los Guarda-Costas .-

Está en construcción poro el servicio de Guarda-Costas un nuevo t i
po de unidad para investigación oceanográfica, seña lada con la sig la 
WHE0-70 1 . Esta unidad tiene las siguientes caracte rísticas : 

Desplazam iento: 3945 tons. 
Dimensiones : 147,9 m. x 15,5 m. x 5,2 m . 
Aparato de propulsión : Turbina convenc iona l. 
Potenc ia: 1 O. 000 C . V. 
Velocidad máxima : 20 nudos . 
Tripulación : 133 hombres, inc lusive 16 invest igadores . 

Asignación d.e Nombres. -

A las unidades para trabajos hidrográf icos AGS-33 y AGS-34 se les 
ha asignado los nombres de "Wolkes" y " Wyman" respectivamente . 

Aeronaval.-

Va a entrar en serviCIO ac1 ivo el av1on de reconoc imiento mar ít imo, 
de cuatro propulsores T56-A 14 "P-3C Orión, vers ión mejorada de los dos 
aviones precedentes . 

Las principales características de esta versión son : 

- Un sistema de control y depuración automática de los informacio
nes con una consiguiente mayor eficienc ia operat iva antisubmarina; 

-Un radio de acción mayor : 2. 200 millas; 

-Varios aparatos de investigación, entre los cuales hoy un reve lador 
magnético, un rodar de búsqueda y un LLVT (Low Light Te levisión), 
además de numerosas boyas sonoras. 

Como armamento, el av ión puede llevar bajo sus olas misiles a ire
superficie y torpedos a·ntisubmarinos. Empleado eventualmente en lo to
rea de minado aé reo , el " P-3C Orion", puede transportar varios minos 
cuyo número oscilo entre 6 y 1 O según su peso. 

Proyecto de presupuesto para el año fiscal de 1969-1970 .-

En el cuadro del proyecto de presupuesto paro la Defensa presento
do al Congreso poro gastos generales (Créditos y pagos) de 80 . 600 m i
llones de dólares, la porte asignado para la Marino y para e l Cuerpo de 
Infantería de Marino (Marines), llega o 24.400 millones de dó lares, con 
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un incremento de 500 millones de dólares respecto al presupuesto del año 
precedente y con una inci dencia total de 29,5% sobre el presupuesto de 
la Defensa . 

En lo que respecta a los medios de su contenido, se ha previsto 20 
nuevas construcciones y remodelamientos de unidades navales, así como 
la adquisición de 509 aviones de diversos tipos, tanto para la USN como 
para el Cuerpo de Infantería de Marina (Marines) . 

En particular, entre las construcciones más importantes, están pre
vistas las siguientes : 

-1 fragata de propulsión nuclear lanza-misiles del tipo DXG (N), 

-5 destróyeres de escolta del tipo DX (los mismos que fueron inscritos 
en el presupuesto precedente y que no fueron autorizados por el Con
greso), 

--3 submarinos nucleares de ataque SSN, de un nuevo tipo (veloces y 
silenciosos), 

-2 unidades de asalto anfibio tipo LHA, 

-2 cañoneras a motor del tipo PGM, 

- 1 unidad submarina de caza, y 

-3 remolcadores de alta mar. 

En lo que respecta a las conversiones, se proyecta transformar seis 
submarinos nucleares SSBN, para que puedan embarcar el nuevo misile 
"Poseidon"; además del remodelamiento de tres fragatas lanza-miles DLG 
y de 1 O dragaminas del tipo MSO . 

Las fragatas activas de la U. S. N . y del Cuerpo de Marines previs
tos al 30 de Junio de 1970 llegan a 895 unidades y 4 divisiones. 

Los tipos más importantes que estarán en servicio serón : 

- 15 portaviones de ataque, 

- 6 portaviones para la lucha antisubmarina, 

-40 submarinos nucleares lanza-misiles con un total de 656 armas, 

-67 submarinos nucleares de ataque, 

-141 unidades de asalto anfibio, 

-Otros 279 unidades de combate y 

-124 unidades de apoyo logístico. 
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La Aeronaval comprenderá 8452 av iones 1650 de los cuales perte-
necerán a la 1 ínea de vuelo embarcadas . ' 

De un examen sumario del proyecto se deduce que parece estar a
bandonado el programa DE (destróyeres de escolta "Knox" de 4.100 tonsJ 
que quedará, reducido a 41 unidades hoy autorizadas, en favor del desa
rtollo del nuevo prog rama DX . (58 deberán estar dentro del programa de 
1974-1975); cinco DXG en el de 1975 y cuatro DX(N ) en el de 1973. 

Finalmente, en el campo de los misiles, armamento y aparatos de 
localización se ha previsto aprec ia bles fondos para seguir los estudios y 
el desarrollo de los proyectos ya indicados en los ejerctc ios antenores. 
,., .. -.,.. .. -;;·· 

Ejercicio Combinado . -

Unidades de las Marinas norteamericana, española, y portuguesa 
desarrollaron a mediados de Abr il en el Atlántico una serie de e jercicios 
combinados para el control y adiestram iento de las unidades submarinas 
aliadas . Estos eje rcicios estuvieron dirigidos por el Almirante E. P . Hoi
rnes de la U. S. N . 

l~uevos medios de •Á.s'alto Anfibio .-

La "Sikorsky Aircraft Div" ha construído paro la U. S. N . un nue
vo tipo de buque de asalto y apoyo anfibio que: actualmente está efectuan
do sus pruebas. Este barco t iene los siguientes características: 

Dimensiones: 15,24 m. x 3,04 m. x 6,09 m. 

Armamento : u.na pieza de 105 m/ m., 2 ametra lladoras de 20 m/ m., 
instaladas en la torre central con un campo de tiro de 360°. 

Aparato de propulsión : 3 turbinas de gas que accionan a otros tan

tos eyectores de agua . 

Velocidad máxima : 40 nudos . 

La parte central de la embarcac ión, que comprende el aparato de 

propulsión, está ligeramente acorazada. 

Mientras ta·nto se está efectuando las pruebas del medio anfibio 
destinado al Cuerpo de Marines, denom inado " Marine Cat". 

Este medio con una dotación de tres tripulantes puede transportar 
25 hombres de l~s fuerzas de desembarco, y está armado con un peque
ño cañón de 20 m/ m., y una ametralladora de 7,62 m/ m . 

• 
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Mientras que en tierra, este medio accionado por motores diese!, 
marcho a uno velocidad de 72 Km., por hora (40 nudos), en lo mor no
vega o una velocidad de 8,5 nudos (14,7 Km., por hora). 

Nuevas Unidades.-

* Ha entrado en armamento en los astilleros de construcción de De
be de Boy City, la unidad poro trabajos hidrográficos "S. P. Lee" siglo 
AGS-31, segunda de la clase Keller de 1200 tons. st. 

Su costo de construcción ha sido de 4'200. 000 dólares. 

* El submarino de investigación de gran profundidad "Dolph in" sigla 
AGSS-555 está efectuando sus pruebas de empleo en el Centro de investi
gaciones de medios submarinos de la U . S . N. de Newport. Este barco de 
cerca de 900 tons., en inmersión y de 20 hombres de tripulación, está do
tado de varios aparatos para el control de sus maniobras, especialmente 
durante la inmersión, y de compensación del instrumental de investigación . 

* Ha sido lanzado al agua el 12 de Abri 1 de 1969 en los as ti lleras na
vales de Vallejo, el submarino de propulsión nuclear de ataque "Hawkbill" 
sigla SSN-666 de la clase "Thresher" mejorada de 4600 tons., en inmer
sión, previsto en el presupuesto del año fiscal de 1965. Esta unidad está 
armada con 4 tubos lanzo-torpedos situados a media eslora, y dotado del 
misile antisubmarino SUBROC. 

Modificaciones a los programas de construccione,s nuevas, inscritos 
en los presupuestos de 1968-1969 y 1969-1970 .-

M. Laird, Secretario de la Defensa de M. Nixon, ha introducido re
cientemente algunas modificaciones al presupuesto del año fiscal de 1969-
1970 establecido por la Administración precedente . Al mismo tiempo ha 
" retocado" el presupuesto de 1968-1969, teniendo en cuenta el aumento 
del costo de ciertas construcciones nuevas. En lo que concierne a este úl
timo presupuesto, decidió renunciar a la construcción: 

- Del destroyer de escolta del tipo Knox, que a título experimental de
bía tener propulsión de turbina de gas . Este buque era el único conser
vado de una serie inicial de diez DE inscritos en el programa serie que 
había sido reducida a cuatro y luego finalmente a un solo buque experi
mental; 

-Del buque-base de destróyeres lanza-misiles AS; 

-Del buque-base de submarinos nucleares de ataque AD; 
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De esta manera, el programa de construcciones nuevas del año fis-
cal 1968-1961 no comprenderá sino: 

-2 submarinos nucleares de ataque SSN, 

-Un buque de asalto del tipo LHA, y 

-Una cañone ra con motor. 

Las economía·s hechas permitirán compensar el aumento del costo de 
los DE tipo Knox de los programas anteriores . 

El aumento del precio de estos buques es debido a las modificacio
nes exigidas por la Marina y al retardo habido en lo entrega de ciertos 
equipos por las agencias del Gob ierno. 

En el programa· de construcciones del año fiscal 1969-1970 M. 
Laird, propuso que se dejase para otro ejercicio la construcción de uno de 
los tres submarinos SSN de gran velocidad que estaban inscritos allí. 
Propuso igualmente que no se modern izase sino una fragata DLG en lu
gar de tres, como se había prev isto inicialmente. 

Lanzamiento d.el LST-1184 "Frederik".-

Este gran LST de 20 nudos ha sido lanzado al agua el 8 de Marzo 
Clitimo en los astilleros de la "National Steel" de San Diego . 

Admisión en el servicio activo del LSD "Anchorage" .-

El "Anchorage", primero de una nueva serie de "Dock Landing 
Ships" fue admitido en el servic io activo el 15 de Marzo último. Esta cla
se comprende cinco buques (del LSD-36 al LSD-40) que tienen las siguien
tes caracterís-ticas: 

Desplazamiento: 13 . 650 tons . en plena carga. 
Dimensiones: 168,2 m. x 25,6 m. 
Propulsión : 2 grupos de turbinas 
Hélices : 2 
Velocidad : 20 nudos 
Armamento: 8 piezas de 76 m/ m . AA. (11 x 4) . 
Tripulación : 51 Oficiales, 742 OM. y marineros . 

El " Anchorage" fue construido por la "lnga lls". La construcción 
de los otros cuatro ha sido confiada a la " Genera l Dynamics" de Quincy, 
Mass. 

Los LSD-37 y LSD-38 han sido bautizados con los nombres de "Por
tland" y "Pensacola" respectivamente . 
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Reforma del portaviones "lntrepid." . -

El CVS- 11 "1 ntrepid" que era empleado como portaviones de ata
que en la Vi 1 flota , entró el 27 de Febrero último al dique del Arsenal de 
Filadelfia para recibir una gran carena, a fin de adaptarlo para misiones 
de lucha ASM . 

Es interesante notar que el presupuesto de 1969-1970 no consig
nará esta reforma, sino después que haya terminado el conflicto del Viet
nam. 

A propósito de los destróyeres del programa DX.-

El prototipo del programa DX llevará el "pendant number" DD-963. 
Tres astilleros han entrado en competencia para la construcción de estos 
barcos . El astillero elegido será designado en Noviembre próximo . Estos 
buques estarán movidos por turbinas de gas . Este sistema de propulsión 
estará pues instalado en estos destróyeres sin haber sido probado previa
mente, puesto que se acaba de renuncia·r a la construcción del destroyer 
de escolta previsto justamente para hacer esa prueba. 

Bautizo de nuevos Buques.-

* Los destróyeres de escolta de la clase Knox DE-l 07 6 y DE 1065 han 
sido bautizados recientemente, con los nombres de "Fanning" y "Stein" 
respectivamente. 

* El buque abastecedor AFS-7 ha recibido el nombre de "San José". 
* Finalmente ha sido dado el nombre de "Pescoloosa" al LST-1187. 

Nuevos buques de apoyo de fuego . -

La Marina estudia actualmente las características para un nuevo 
tipo de buque denominado "Landing Force Sqpport Ship" (LFS) destina
do a reemplazar a los antiguos cruceros y a los destróyeres encargados 
de suministrar un apoyo de fuego en las operaciones anfibias . Están pre
vistos para servir de enlace con los LHA. 

El proyecto está todavía en la fase "formulación de concepto". Es
te programa que constará de diez barcos, costará 750 millones de dóla
res, inclusive los estudios. 

Según la prensa, las características serán las siguientes : 

Desplazamiento: 8 . 000 a 1 O. 000 tons. 

Velocidad : 20 nudos . 
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Armamento: de 3 o 4 piezas de 175 m/m., de 2 o 4 montajes sen
cillos de 127 m/ m. 

Este buque estará igualmente equipado, por lo menos, con un sis
tema superficie-aire de corto alcance t ipo " Seo Sporrow" y tal vez con 
cañones de 20 m/m ., de un nuevo mode lo, si este material , actualmente 
en estudio, do buenos resultados . 

Los cañones de 175 y de 127, que serón de un modelo aligerado, 
lanzarán proyectiles ayudados. Lo potenc io de fuego de estos materiales 
será considerable. Lo artillería ho sido prefer ido o los misiles superficie
superficie porque se considero que éstos son más costosos. Su fuerzo de 
penetración sobre objetivos de concreto es inferior o lo de los proyectiles 
de lo orti llería·. 

Estos LFS., estarán dotados de telémetros ópticos perfeccionados, 
siendo éstos mejor adaptados que el radar, para la dirección de tiro sobre 
objetivos terrestres . 

Estos buqu,es consumirán una gran cantidad de mun1c1on en las o
peraciones: estarán pues obligados, - a pesar de tener santabárbaras im
portantes,- a reabastecerse a menudo: esto reducirá su autonomía y es
to es lo rozón por la cual se ha renunciado a dotarlos de propulsión nu
rlear. 

La construcción de los primeros LFS deberá estor inscrito en el pre
supuesto del año fiscal de 1972-1973 . 

Nuevo Núcleo Naval.-

Tres firmas norteamericanas han sido encargadas por la U . S. N. pa
ra hacer eh proyecto y desarrollo del misile naval A.S . M.S . (Advanced 
Surface Missile System). 

Lo nueva arma tendrá velocidad supersónica, tendrá un solo esta
dio y dimensiones casi iguales o los del misil e " Standard" de alcance me
cJio. El sistema A . S.M. S. , sustituirá probablemente al sistema " Talos". 

Según el proyecto presentado por la R C A, cuyo modelo fue entre
godo, el nu.evo misile dotado de una gran man iobrabi lidad en la fase at
mosférica, presenta CL~atro aletas dorsales posteriores indispensables pa
ra el sostenimiento y la estabilidad del arma durante el vuelo. Además 
se ha instalado en la parte anter io r cerca de la base de la ojiva, otras 
cuatro aletas movibles más pequeñas, que contienen el aparato de guío 
scmiactivo del mi si le, para el contro l aerodinámico de éste . La verdade
ra cabeza del arma, que contiene el, explosivo, está representada por la 
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sección comprendida entre la ojiva y el principio de la aleta posterior . 
Para su propulsión el mis ile empleará un nuevo motor de cohete de pro
pelente sólido. 

Aeronaval . -

La aeronaval embarcada estadounidense estará dotada en los a ños 
70 de un aivón interceptor, idóneo por su arranque característico y ser
vicios, y podrá competir con los mejores ejemplares de otros países espe
cialmente con los de la Nación Soviética. 

En efecto, se trata de un avión naval de a. a. a . geometría variable, 
dotado de una elevada maniobrobilidad, "Grumman F-14" que será cons
truído en varia·s versiones, siendo la principal la "F-14•A'' que efectuará 
su primer vuelo prueba en Enero de 1971 poro entrar en servicio en 1973 . 

El "F- 14A" con una velocidad de cota superior de 2 Mach estará 
dotado de un pequeño cañón "M61-A 1 Vulvan" construído por la General 
Electric montado en el lado izquierdo de la proa del vehículo : tiene ade
más cuatro misiles aire-aire "Sparrow" parcialmente insertados en la par
te inferior del fuselaje y 4 misiles "Sidewinder" enganchados en dos ma
chones instalados en la porte fija del ala. Más tarde el avión _podrá em
barcar también misiles de largo alcance "Phoenix". Este avión tendrá a
demás, 2 hombres de dotación; el piloto y el ayudante del misile, aloja
dos ambos en el abitáculo de proa del proyectil y que permite una· visibi
lidad de 3609 

Las versiones B y C del vehículo, que han sido previstas, presenta
rán mejoras tanto en los reactores como en las instalaciones electróni
cas. 

Nuevas Unidades . -

Han entrado en armamento : 

- El 20 de Marzo 1969 en ios astilleros novales de Quincy el subma
rino de propulsión nuclear, de ataque "Sunfish" SSN 649, es la ter
cera unidad nuclear de ataque que entrO en servicio. Esta unidad 
está armada con cuatro tubos lanzatorpedos instalados a la mitad 
del buque y dotada de misiles antisubmarinos "Subroc". 

-El 26 de Diciembre de 1968 la unidad de transporte de municiones 
AE-27 " Butte" segunda de una nueva clase de transportes de 20 .500 
tons., y 20 nudos de velocidad; actualmente está prevista la cuar
ta unidad . 
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Su armamento está constituído por cuatro conjuntos dobles de 76 
m/ m., y 50 calibres. Está dotada también de un hel1cóptero para 
el suministro de municiones en el mar . 

* Ha sido lanzada al agua la unidad transporte de medios anfibios 
LPD-15 "Ponce" de 16 . 900 tons., en plena carga, prevista en el 
presupuesto del Año Fiscal. 1965. 

Es capaz de transportar medios anfibios, vehículos, además cerca 
de 1 000 hombres de las fuerzas de desembarco en condiciones de 
combate: estará. tambi én dotada de una plataforma y de un cober
tizo telescópico, para helicópteros a fin de asegurar el contínuo re
abastecimiento de las cabezas de desembarco. Su armamentn con
sistirá en cuatro conjuntos dobles de tiro rápido de 76 m/m., y 50 
calibres. 

Asignación de Nombres.-

* A los destróyeres escolta de la clase "Knox" de 4.100 tons., en ple
na carga DE 1 070, DE 1 075, y DE 1 077 se les ha asignado respec
tivamente los nombres "Downes" " Trippe" y "Quelbet". 

* A la unidad de desembarco de carros, de la clase "Newport" sigla 
LST 1186 se le ha dado el nombre " Cayuga". 

* Al tercero de Jos tres buques de salvamento de la clase "Edenton" 
ordenados por la USN, a los astilleros británicos "Brooke Marine" 
de Lowestoft, sigla ATS-3 se le ha as ignado el nombre de "Bruns

wick". 

Las características de esta clase son: 

Desplazamiento: 3125 tons. 
Dimensiones: 86,15 m . x 15, 24 m. 
Aparato de propulsión : 4 motores Diesel "Paxman". 
Potencia : 1 . 700 e. v. cada uno. 
Velocidad máximo : 16 nudos. 
Armamento: 4 piezas de 127 m/ m. a . o. 
Tripulación : 102 hombres . 

Transformación de Unidades.-

Seis destróyeres de la clase " F. Shermon". 

DD 937 "Davis". 
DD 938 "J. lngram" . 
DD 940 "Manley" 
DD 943 "Blondy". 
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DD 945 "Hull" y 
DD 948 "Morton". 
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Efectuarán en el Arsenal de Filadelfia trabajos para su transforma
Clan en unidades antisubmarinas; trabajos que comprenderán instalac ión 
de un conjunto misilístico ASROC, de un Sonar de búsqu.eda tipo SQS-26 
y de un sonar remolcable de profundidad variable, además la supresión 
de un conjunto sencil lo de 127 m/ m., y 54 calibres y de las armas a . a . 
de 76 m/ m., y 50 calibres. 

Submarino Nuclear de Investigación . -

El NR 1 (Nuclear Research One) fue lanzado al agua en Groton el 
25 de Enero último. 

Este pequeño submarino de 42 metros de eslora , de 3,65 m. de man
ga y de propulsión nuclear tendrá una tripulación de 5 hombres y podrá 
embarcar dos investigadores científicos. 

El precio de esta unidad será ·de 67'000 . 000 de dólares. 

No se conoce su inmersión máxima, pero parece que está destina
do sobre todo al examen de la plataforma continental en beneficio de la 
" U . S. N . " y de las organizaciones científicas y comerciales. 

Submarino de estudios "Ben Franklin".-

El "Ben Franklin" fue lanzado el 23 de Enero de 1969 en Rivera 
Beach (Florida) . 

Este submarino tiene un desplazamiento en superficie de 135 tons., 
y está. movido por cuatro motores eléctricos de corriente alterna de 25 
C . V. su inmersión máxima será de 600 metros. 

El "Ben Franklin" pertenece a la Grumman Aircraft and Co., pero 
su tripulación ha sido casi totalmente suministrada por la U. S. Naval 
Oceanographic Office" . 

El Ingeniero Jaques Piccard ha supervigilado los trabajos de cons
trucción de este submarino. 

Está previsto que a partir del mes de Abril de 197Ó una comisión 
de seis científicos, dirigidos por J. Piccard va a estudiar la velocidad y 
el emplazamiento del Gulf Stream entre la Florida y un punto cercano a 
Massachusetts . 

Este estudio se hará en el "Ben Franklin" durante un período que 
deberá durar cuatro semanas. 
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Portaviones A. S . M.-

El CVS- 1 1 "1 ntrepid", destacado en Setiembre a la flota en cali
dad de CVA (portaviones de ataque) desde Julio de 1966, ha regresado 
al Arsenal de Filadelfia el 25 de Febrero último para entrar en carena. 

Terminados los trabajos, volverá a tomar su puesto de C.V. S. en 
la Cardiv 20 basada en Norfolk. 

Habría efectuado tres giras de seis o siete meses en el Golfo de 
Tonkin, estación ·de Yankee, lo cua l es un buen trabajo para un buque 
que está en servicio desde hace 26 años . 

El CVS-9 " Essex" será puesto en servicio a principios de Ab1il de 
1969 y ulteriormente será reemplazado por el portaviones de ataque CVA-
38 "Shangri La", que se rá entonces desclasificado para servir de CVS en 
la Cardif 20 . 

Regreso al servicio del Portaviones CVA (N ) 65 "Enterprise" . -

El portaviones de ataque de propulsión nuclear CVA (N) 65 " Enter
prise", que había sido gravemente averiado por un incendio en el cual pe
recieron 25 hombres, ha regresado a la flota el 4 de Marzo 1969. 

Inmediatamente volvió a asumir las actividades en la VIl Flota. Se
gún la prensa entrará en servicio a mediados de Abr il. La rapidez con 
que este 'buque ha sido reparado merece ser digna de mención. 

FINLANDIA 

Nuevas Unidades .-

Los astilleros de construcc1on de "Wartsila" de He lsinki han entre
gado a la Marina Finlandesa el destroyer "Karjala" segundo de las dos 
unidades de 670 tons ., encargadas a dichos astí lleras. Las unidades de 
esta clase tienen las siguientes características: 

Desplazamiento: 720 tons., en p. e . 

Dimensiones: 77,9 c . x 7 ,8 m. x 2 ,4 m. 

Aparato motor: mixto tipo CODOG formado por una turbina de gas 

ti po "Oiympus". 

Potencia : 20 . 000 e . v. sobre una hélice central de poleas fijas y 
dos motores diese! Mercedes Benz de l . 000 e . v . cada uno que accionan 
respectivamente a dos hél ices laterales de paso variable con una. 
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Velocidad máx ima : de 35 nudos, y una velocidad de crucero de 17 
nudos . 

Armamento: p ieza de 120 m/ m., automática de nu'evo mode lo, 5 
pi ezas de 40 m/ m. , a . a ., 2 conjuntos, uno de los cuales doble, var ia s ar
mas antisubmar inas (cohetes). 

Casco: de acero y superestructuras de aluminio . 

FRANCIA 

Modernización del Crucero "Colbert" .-

A f ines del presente año el crucero A .A. " Colbert", actualmente 
un ida d-comando asignada a la Escuadra del Mediterráneo, iniciará en Brest 
:;us t rabajos de modernización con e l objeto de mejorar sus actuales fa 
cu itades operativas, tanto en lo que respecta a su empleo como uni dad 
sede del Coma·ndo de fuerzas nava.les, como en lo que se refiere a sus 
ca pacidades de fuego , de explorac ión y de reconocimiento antiaéreo y an
t isubmarino. Los trabajos durarán cerca de dos años y su readmisión en 
e l servicio operativo de las fuerzas navales francesas, está prevista para 
Enero de 1973. 

Su nuevo armamento comprenderá : 

-1 sis.tema de misiles superficie-aire de mediano a lcance, en una 
rampa doble para misiles MAZURCA, 

-1 sistema de armas misilísticas superficie-superficie para misiles ti 
po " MM 38" de proyecto nuevo, y 

-6 piezas de 100 m / m. AA, automáticas en instalaciones simples . 

Todos los sistemas de armas estarán servidos por modernos aparatos 
e lectrónicos de búsqueda, guía y dirección de tiro. Para la descubierta 
submarina, el " Colbert" estará dotado de un nuevo sonar de quilla de 
d uomo retráctil . Tendrá además un sistema de valorizaciones informati
vas tácticas SENIT ya instalado en buques lanza-mis iles. Se ha previsto 
mejoramientos en su estabilidad y además en sus cualidades para la de
fensa ABC . 

Finalmente, la instalación de las nuevas armas, altamente auto
matizadas, compo rtan una disminución del personal en el cuadro actual 
de l armamento, estando previsto un total de 720 hombres de tripu lación 
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-(oficiales, suboficia les y mar ineros)- más 70 oficiales adscritos al co
mando. 

Escuela de Aplkación . -

Continuando la campaña de adiestram iento de los Alumnos de la 
E:cuela de Aplicaci ón iniciada el 22 de Noviembre último, el portaheli
::opteros " Jeanne d'Arc" y el aviso-escoita "Víctor Schoelcher" que zar
paron de Balboa el 20 de Marzo, h icieron escala en Cristóbal, después de 
haber pasado el Cana l y llegaron a Galveston . 

Ambas unidades tomaron parte en un eJercicio 1nterarmas en el 
Mar de las Antillas (Zona Martinica-Guadalupe). Y después de una es
cala en Saintes y en Poi nt á Pitre , se dirigieron a las isla!> Canana!>, lle
gando el 2 de Marzo o Santa Cruz de Tenerife . 

Prueba del mi,sile balístico p·.na los submarinos nucleares . -

En el campo de tiro del Centro de pruebas de lanzamiento de la Lan
de continuaron las pruebas de lanzam iento efectivo en inmersión por par· 
te del submarino experimental " Gymnote" del misile balístico estratégiCo 
M .S. B. S . que deberá equipar a los submarinos nuc leares de la "Fuerza 
de Choque" . 

En el último lanzamiento efectuado a fines de Marzo, el misde al
canzó una distancia de cerca de 2000 metros. 

En lo que respecta a los submarinos nucleares lanza-misiles, está 
~revisto que el primer buque: el " Redoutable" inicie las primeras prue
bas en la mar en el curso del mes . de Mayo; mientras que el segundo 
buque, el "Terrible" será lanzado a l agua en Noviembre próximo. La qui
lla del tercer buque , el "Foudoyant" se pondrá en gradas en Cherburgo a 
fi nes del presente año. 

Nuevo misile táctico superficie-superficie . -

Se ha confirmado oficialmente que la Marina nacional ha confía
do a la Nord-Aviation el proyecto y desarrollo de un nuevo misile tácti
co superficie-superficie di stinguido con la sigla "M. M. -38 EXOCET'' , des
tinado a ser embarcado en las uni dades de superf icie . 

El nuevo misi le con un a lcance previsto de 25 millas, asociado a 
un coordinador T. H .'H . B. será te leguiado durante la primera parte de 
su vuelo y luego autoguiado en las proximidades del blanco . 

Destinado primero para las unidades de escolta de nueva construc
ción tipo " C-67", será, instalado también en el crucero A . A. " Colbert" 
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durante sus prox1mos trabajos de transformación previstos, y destinado a
demás para la exportación . 

La Marina griega habría previsto instalarlo en las nuevas unidades 
de patrulla de 250 tons., encargadas a los astilleros franceses . 

Nuevas Unidades.-

Recientemente, después de haber terminado el 19 de Enero último 
sus pruebas en la mar, ha sido admitido en el servicio el aviso-escolta 
" Balny" novena y última unidad de la clase "Commandant Riviére", cla
se cuya construcción fue iniciada en 1957. 

Los trabajos de preparación del "Balny" fueron retardados cerco 
de tres años a causa de la decisión de dotar a dicha unidades de un nue
vo sistema de propulsión, que en su forma actual se presenta como el ti 
po CODAG de eje único, con hélice de palas orientables y reversibles, ac
cionado por una turbina de gas de 1 O. 850 C . V . y dos motores AGO de 
3300 C. V. 

Este nuevo sistema de propulsión ha traído consigo la supresión de 
la torre N<:l 3 de 100 m/ m., y la variación de la línea de las superestruc
turas para instalar lds tomas de oi re de la turbina de gas . 

El menor peso del nuevo aparato motor ha permitido aumentar en 
un 50 % la autonomía de la unidad, pudiendo embarcar una mayor canti 
dad de combustible : hasta 100 tons. Además de la posibilidad del rápi 
do alistamiento típico de estos sistemas de propulsión mixta, la unidad 
presento una amplia flexibilidad operativa pudiendo andar con un solo 
motor diese!, con dos motores, con una sola turbina· de gas, con la turbi
na de gas y un motor diese! y finalmente con la turbina y los dos motores 
diese!. · 

* Han entrado en armamento para su proxlmO empleo en el e. E. p. 
Centro de Experimentos del Pacífico) los medios de desembarco EDIC si
g la 9072 y 9073, de 642 tons . en p. e . y 1000 C.V. construídos en as
tilleros franco-belgas. 

Ejercicios de las Fuerzas Navales .-

Del 5 al 1 O de Mayo varias unidades de la Escuadro del Atlántico, 
entre las cuales estaban el portaviones "Foch", los destróyeres de escua
dra "Kersoint" y "Bouvet", dos submarinos y una unidad de abasteci
miento de escuadra que participaron en un ejercicio combinado denomi
nado "Brittex", a lo largo de las costas de Gran Bretaña. 
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En el mismo período de tiempo, lo Escuadro del Med1terráneo, com
puesto del crucero "Colbert" con lo insignia del Comandante-en-Jefe Al
mirante Philippon, 4 destróyeres de escuadro, 1 fragata veloz, 1 subma
rino Y uno unidad de abastecimiento de escuadro partieron poro hacer un 
ejercicio combinado franco-italiano que tuvo lugar en el T1rreno del 6 al 
9 de Moyo último. 

Escuela •de Aplicación.-

Siguiendo lo compaña de adiestramiento poro los Alumnos de lo Es
(:Uelo de Aplicación, iniciado el 22 de Noviembre último, lo " Jeonne 
d'Arc" y el "Vktor Schoelcher" zarparon de Santo Cruz de Tenenfe y 
llegaron o Nápoles el 16 de Moyo de 1969. 

Nuevas Unidades.-

En el Arsenal de Lorient, Morbihon, recientemente ha sido coloco
do lo qui llo de dos unidades de escolto "tipo C-67" de 5,200 tons., pre
vistos en el programo de nuevas construcciones, los cuales deberán en
trar en servicio en 1973. 

Lo quilla de uno tercero unidad de esto clase será colocado en gro
dos el año 1970. 

El aparato de propulsión de esos dos primeros construcciones será 
de turbinas convencionales, mientras que no se excluye que en lo terce
ro unidad y en los sucesivos se adopte el sistema de prop_ulsión por uno 
solo turbina de gas como lo" instalado experi111entolmente en el aviso de 
escolto "Bolny". 

Mientras tonto, han empezado los primeros pruebas en lo mor del 
submarino "Le Redoutoble", primero de los tres unidades de propulsión 
nuclear, lanzo-misiles actualmente en construcción. 

* Lo Marino Nocional ha adquirido lo unidad pesquera "Jaques Cor
tier", semejante 0 lo "Jaques Coeur" transformado después en unidad 
poro el servicio hidrográfico y rebautizado "Esperance". 

Lo "Jaques Cortier" será también transformado en unidad poro el 
servicio hidrográfico, en el Arsenal de Brost . 

Ejercicio "Atlántide 69" . -

En Febrero último se desarrolló en los aguas de los Islas Canarios 
el ejercicio franco-español "Atlántide 69" en el que participaron unido
des de lo Escuadro francesa del Mediterráneo y unidades de los Fuerzas 
Novales españolas. 
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Submarino Francés "LE REDOU'l'ABLE" 
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El ejerc1c1o onfioio efectuado bo¡o lo dirección conjunto del Almi
ronte Rome ro Manso Comandante de lo floto españolo con su insignia 
en e l Crucero "Canarios" y dei Almirante Phi lippon Comandante de lo 
Escuad ro Francesa del Mediterráneo con su insignia en el Crucero "Col
bert" tuvo por temo principal el desembarco de tropas llevados por heli
cópteros, en lo isla" Fuerteventura. El ejercicio tuvo gran éxito, ya sea 
pcr lo cooperación satisfactorio que hubo entre unidades francesas y es
pañolas, como ¡::or las relaciones cordiales entre los d1versos autondodes y 
Comandos interesados. 

Escuela de Aplicación . -

Pros igu iendo lo compaña de adiestramiento poro los Alumn s de lo 
escuela de ap licac ión, iniciada el 22 de Noviembre últ1mo, la nove porta
helicópteros " Jean ne d'Arc" y el aviso de escolta " Víctor Schoelcher" zar
pa ron de la Is la de Pascua el 14 de Enero y efectuaron escalas entre el 19 
de Enero y el 6 de Feb rero en Moruroa, Papeete y Bora-Bora . De allí las 
unidades se d iri g ie ron directamente hacia la costa oriental de los Esto
dos Unidos. M ientras que el portahelicópteros "Jeonne d' Are", se dirigió 
a los Ange les, el Ví ctor entró a San Diego. 

El 6 de Marzo a mbas un1dades se dirigieron directamente a Balboa. 

Aeronaval .-

Los brillantes resultados obtenidos por el prototipo del av1on inter
ceptor " Mirage G" de geometría variable, tanto en el campo de los ser
vici o:> intr ínsecos, como en e l campo de las cualidades requeridos a los 
aviones intercepto res embarcados, lo califican como el probable sucesor, 
-en lo meta· de los a ños 70,- del avión de construcción norteamerica
no " Cruscder" a ctualmente embarcado en los portaviones franceses y ya 
en se rvic io desde 1964 . 

En esta hipótesis , la Ma rina francesa sería lo primero en tener en 
servic io en unidades po rtaviones llamadas "ligeros" -como son los por
taviones "Foch " y " Ciemenceau",- interceptores ampliamente bisónicos 
(de 2 Mach), real izando de ese modo un notable incremento en la capa
cidad de la defensa aé reo de sus propias fuerzas navales . 

Renovación de la búsqueda del casco del submarino "Minerve" . -

Lo Marina f rancesa, que en el curso de 1968 había desarrollado 
una larga campaña pa ra busca r el casco del submarino " Minerve" hun
dido por causas hasta ahora desconocidas, cerco de Tolón el 27 de Ene
ro de 1968, ha renovado en Febrero último, con medios más perfecciona
dos lo búsqueda del subma ri no hundido, por el evidente interés que la de-
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term inación de los causas que han provocado lo catástrofe, tiene poro lo 
protección y el manejo ope rativo de los unidades o 

Los investigaciones en los zonas donde habría podido tener lugar el 
desastre presentan notables dificultades por lo accidentado naturaleza del 
fondo variable entre los 1000 y los 2000 metros de profundidad que obs
taculizo el buen empleo de los diversos sistemas de sondeo de buscar tam
bién con el batiscafo o 

Asignación de Nombres o-
* Al segundo de los dos submarinos de propulsión convencional de 

utoque del tipo "Dophné", actualmente en construcción se le ha dado el 
nombre de "Si rene" o 

* A lo unidad auxiliar de serv1cio portuario ex-norteamericano "Rose
wood" adquirido recientemente, previos trabajos de transformación, se le 
ha dado el nombre de "Libellule" o 

GRAN BRETAÑA 

Encargo del prototipo de las fragatas "Tipo 21" o-

El Almirantazgo británico ha encargado recientemente al grupo Vos
per-Thornycroft lo construcción del prototipo de los nuevos fragatas tipo 
standard destinados o reemplazar o los de lo clase Leonder o Esto nuevo 
clase será conocido bajo el nombre de "tipo 21" o 

En Junio de 1968 lo Royal Novy había confiado o los astilleros par
ticulares Vosper y Vickers el estudio de esto fragata o Lo" elección de es
tos dos sociedades ha sido justificado por sus respectivos éxitos en lo ex
portación o 

Después del estudio de los proyectos presentados, fue finalmente 
Vosper el que obtuvo la· buena pro . El prototipo será construido en sus as
tilleros de Woolston (Southompton), pero lo Royal Novy se reservó el de
recho de construir los unidades siguientes yo seo en sus arsenales o bien 
en otros astilleros o 

De todos maneras, parece que éstos no serán muy numerosos, por
que el "tipo 21" no es sino un tipo intermedio, pues el verdadero suce
sor del Leonder será el "tipo 22" que todavía está en proyecto o 

Los fragatas "tipo 21" tendrá1 los siguientes característicos: 

Desplazamiento : de 2 o 300 o 2 o 500 tons ., en pleno cargo o 
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. Propu lsión: 1 turbi na de gas " Oiympus" de 22.000 e. V. y 1 tur-
brna de gas de tipo "Tyne" de 5. 000 e. V., para cada una de las dos hé
lices . Las "Oiympus" serán empleadas para la marcha a gran velocidad 
Y las "Tyne" pa ra la velocidad de crucero. 

Ve locidad: 32 nudos con las dos "Oiympus" y 18 nudos con las dos 
"Tyne". 

Rad io de acción: 4.500 millas a 18 nudos. 

Armamento: 1 torre senc illa de 114 m/m. MK 8, de 20 tiros por 
minuto, blancos superficie., 1 sistema de misiles superficie-aire de corto 
alcance " Sea eat". Este armamento será reemplazado más tarde por el 
"S W ea o lf" ., 1 helicóptero ASM. WG-13 franco-británico. 

Tripulac ión : 170 hombres. 

Lanzamiento de la Fragata "Dioméde". -

Esta fraga ta de l t ipo Leander, fue lanzada al agua el 15 de Abril 
Cdtimo . 

Encargo del octavo Submarino de Caza .-

El 16 de Mayo, la Royal Navy encargó a los astilleros de Vickers de 
Barrow-in-Furness la construcción del octavo submarino nuclear de caza. 
Este submarino S-1 07, s in nombre todavía, será distinto de sus predeceso
res de la clase " Valiant", tanto en su plan de armamento, como en sus 
perfomances. 

Estará dotado de to rpedos f il ogu iados, y tal vez de una arma de su
perficie de cambio de medio . 

Nuevas Unidades . -

El 17 de Abril ú ltimo fue lanzada al a gua en los astilleros de "Swan
Hunter" de Wallsend, la segunda de las, tr~s unidades de abastecimiento 
de escuadra de nuevo t ipo y de medi ano desp_lazamiento, mandada cons
t ru ir por ia Royal Navy y a la cua l se le ha dado el nombre de "Grey Ro· 
ver". 

Las unidades de esta cl ase, que desplazan cerca de 7.000 tons., y 
que tienen 140 metros de eslo ra , son capaces de suministrar rápidamente 
en la mar carburantes agua víveres frescos y refrigerados, a las unida
des de la flota . Estará~ dotadas tambi én de una plataforma para los he
iicópteros, para el transpo rte de los mate riales. 
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Aeronaval.-

Ha efectuado recientemente sus primeros vuelos de prueba en la 
base británica de Dunsfold, el avión de despegue y aterrizaje vertical , de 
dos asientos, "Hawker Siddeley T-2", versión de adiestramiento de caza 
y reconocimiento "P- 1127 Harrier" . 

Dado su empleo específico, esta vers1on es de 4 pies más larga res
pecto a la versión de combate y tiene un timón vertical más grande para 
aumentar su estabilidad en dirección . 

La R. A. F., -que en la reorganización de las Fuerzas Aéreós Bri
tánicas empleará. este avión con sus reparticiones especializadas en la coo
peración aeronaval,- ha ordenado la construcción de 13 de estos avio
nes versión de adiestramiento. 

Mientras tanto, algunos de los " Harrier" de la R . A. F . , han par
ticipado en la carrera aérea trasatlántica organizada por un gran cotidia
no inglés, partiendo de un ex-depósito de carbón situado en el centro de 
Londres y aterrizando en un muelle de Manhattam en el East River. 

El recorrido Londres-Nueva York con reabastecimiento durante el 
vuelo sobre el Atlántico por medio de aviones-cisterna, ó pesar de los 
cuatro reservorios alares, fue cubierto en un tiempo excepcional: cerca de 
seis horas . 

Vuelo de larga duración del "Harrier" .-

A pnnc1p1os de Mayo último un av1on cazabombardero "Hawker 
Siddely P-1127 Harr ier" de despegue vertical, que últimamente demostró 
sus propias cualidades operativas también como avión embarcado, efec
tuó un vuelo de prueba de larga duración entre Londres y Nueva York, 
con reabastecimiento durante el vuelo sobre el Atlántico, por parte de 
una aerocisterna británica . 

El vuelo coincidirá con la presentación del av1on al serv1c1o militar 
norteamericano, representando ésta la· primera visita que el " Harrier" ha
ce a los Estados Unidos . 

Nuevas Unidades . -

El 16 de Enero de 1969 en los astilleros de "Appledore" fue lanza
da al agua la unidad para servicios portuarios marcada con la sigla P A S 
1 506 de 1 6 7 tons. 

Recientemente ha entrado en servicio el remolcador "Daphné". 
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Readmisrón en el Servicio del portaviones "Eagle" . -

El S ·de Moyo último fue readmitido en el servicio, c;jespués de los 
trabajos poro hacerlo capaz poro el embarque de los reactores "Phon
tom", el portaviones "Eogle" de 50.536 tons., en p.c. Este portaviones 
deberá permanecer en servicio activo, por lo menos hasta 1972 junto con 
los otros portaviones "Hermes" y "Ark Royal", o menos que en el inter
valo no intervengan decisiones con ei fin de prolongar el empleo opera
tivo de estos portaviones. 

Visita operativa a U . S . A. del submarino "Repulse".-

En lo segundo quinceno de Marzo último el submarino de propul
::;ión nuclear lanzo-misiles "Repulse", segundo de los cuatro prev1stos pa
ro el disuasivo estratégico, efectuó uno visito o los Estados Unidos, tanto 
para el adiestramiento de sus tripulaciones, como poro lo pruebo final de 
los sistemas de lanzamiento efectivo de sus misiles "Polaris A-3", con los 
cuales está dotada dicha unidad. 

Cado una de sus dos tripulaciones ha tomado porte en lo prepa
ración y en el lanzamiento efectivo de l.os misiles. 

Ejercicio combinado . -

En Enero y Febrero ha tenido lugar en las aguas del estrecho de 
Maloca, el ejercicio combinado "Fotex 69" en el cual participaron 25 uni
dades de guerra y 8 unidades auxiliares, todos ellos de los Marinas bri
tánica, australiana·, neozelandesa y malaya. Por porte de lo Marino britá
nica estuvieron presentes : el portaviones "Hermes", la unidad porto-co
mandos "Aibión" y la unidad de asalto anfibio "lntrepid". 

Los temas principales de los ejercicios fueron, la defensa contra los 
misiles tácticos y el desembarco de fuerzas llevados por avión y de fuer
zas anfibios en lo isla de Penong, (Molosio). 

Nuevos Unidades .-

* Ha sido encargado uno nuevo clase de fragatas, definido "tipo 
21 ", con aparato de propuls ión de turbina de gas "Oiympus" de uno po
tencia para alta velocidad, y de tipo "Tyne" poro lo velocidad de cru
cero. Estas nueva·s fragatas tendrán una amplia capacidad antisubmorino : 

Sus característicos princ ipales serán : 

Desplazamiento: cerca de 2500 tons. 

Dimensiones: 117m . x 13 m. 

Armamento : 1 pieza de 11 4 m/ m., automático de T. R., misiles 
superficie-aire de corto alcance "Seo Cot" y 1 helicóptero WG-13. 
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Este nuevo tipo de fragata ha sido proyectado en colaboración con 
importantes firmas britán icas : la "Yarrow Shipbuilders Ltd// y la uvas
per Thornycroft Ltd// . Su costo unitario previsto oscilará entre 7 y 8 mi
llones de libras esterlinas . La primera unidad de esta nuevo clase debe
rá estar terminada en el Verano de 1972. 

* La "Yosper Thornycroft ltd 1 1

1 
construirá en 1970 para la Royal 

Navy/ tres unidades veloces accionadas por una turbina de gas y diese! en 
conjunto CODOG/ que serán destinadas para el adiestramiento y para el 
patrullaje veloz antisubmarino . Su casco de madera laminada será seme
jante al de las torpederas de la clase >~Breve". 

A propósito del destroyer HMS "Bristol".-

La prensa británica ha publicado recientemente una vista de artis
ta/ que representa el destroyer HMS 11 Bristol 11

1 
tal como quedará cuan

do esté terminado en 1971 . 

El armamento de este buque está conforme a lo que había" sido pre
visto/ su silueta/ en cambio/ será muy diferente. En efecto/ por razones 
de economía/ la Royal Navy renunció a instalar en el 11 Bristol// el radar 
tridimensional a·nglo-holandés con el cual debía estar dotado. Este radar 
muy voluminoso debía estar encerrado en una gran envuelta situada en
cima del block de los pu;entes. Será reemplazado por un vasto radar de 
vigilancia del tipo 965 modificado/ análogo al que tienen los destróyeres 
lanza-misiles del tipo Fife1 los destróyeres y las fragatas piquet-radar. 

El 11 Bristol 11

1 conocido antes de ser bautizado
1 

como //destroyer tipo 
82 11

1 debía formar parte de una cla"se de ocho buques lanza-misiles encar
gados de escoltar a los portaviones del tipo 11 Furious11

• Habiendo sido a
bandonada la construcción de estos portaviones/ se decidió que de estos 
ocho destróyeres lanza-misiles / sólo el 1 1 Bristol 11 fuese construído . Sus ca
racterísticas son : 

Desplazamiento :' 6750 tons.
1 

en plena carga . 

Dimensiones: 1541 5 m. x 16
1
8 m. x 6

1
9 m. 

Propulsión : 2 grupos de turbinas de vapor que desarrollan 30.000 
e. y . cada una y 2 turbinas de gas //OiympuS 11 de 22 . 600· e. y. cada 
una. 

Potencia total : 7 4. 600 e. V. 

Hélices : 2 . 

Velocidad: 28 nudos en son de combate . 
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Armamento: una torre sencilla de blanco-superficie a proa; una 
~ampo doble de misiles superficie-aire "Sea Dart" a popo; un sistema 
1kara para la lucha ant isubmarina; un mortero triple ASM "limbo". 

Tripulación : 33 Oficia les, y 400 no Oficiales. Total 433. 

Disolución de la flotilla de dragaminas de Malta .-

Los seis dragaminas que formaban la 79 escuadrilla basada en Mal
ta zarparon el 31 de Marzo con rumba a la Gran Bretaña donde serón 
puestos en reserva. Se trata de los HMS: 

" Ashton", 
" Grofton", 
''Leverton' ', 
"Shavington" y 
"Walkerton". 

La presencia británi ca en la isla de Malta estará asegurado en o
delante tan sólo por la gabarra " Layburn", cuya dotación es desde lue
go, casi toda maltesa . 

La Royal Navy renuncia a construir un buque-base para 
submarinos nucleares . -

El Gobierno británico ha renunciado recientemente o la construc
Cion de un buque-base para submarinos nucleares, destinado a reempla
zar al antiguo "Forth" que deberá ser retirado de l servicio activo en 1972. 
El costo de ese buque estuvo calculado en 1 O millones de libras. Si se 
mantiene esta decisión, se arriesgará el tener en el futuro grandes difi
cultades en el despliegue de los submarinos nuc leares de ataque ("Fieet 
Submarines"), fuerza que ei Gobierno de Wilson ha decidido precisamen
te desarrollar durante los próximos años. 

GRECIA 

Unidad Encargada . -

La Marina griega ha encargado a los asti ll eros franceses "Norman
die" cúatro unidades veloces de patrullaje, de 250 tons., y 40 nudos. Es
tas unidades estarán armadas con misiles tácticos mar-mar MM-38 EXO
CET" franceses actualmente en curso de desarrollo. 
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Asignadón de Nombres.-

A dos dragaminas costaneros tipo MSC de nuevo construcción / de 
370 tons. 1 en p. e. 1 cedidos por los Estados Unidos en cuento MAP 1 se les 
ha asignado los nombres de // Arr0 11 y 1 1 Argo// respectivamente 

1 N D 1 A 

Buque-base de submarinos "Amba".-

Ei buque-base de submarinos 11 Ambo 11 hizo escalo en Tolón del 24 
al 28 de Moyo últi mo . Este buque construído en los astilleros de Nicola
yev en Roug es derivado del tipo Ougra de la Marina soviético. 

Difiere esencialmente de él/ en su equipo y en su armamento. 

Sus característicos son : 

Desplazamiento : 6 . 700 tons.1 en pleno carga; 
Dimensiones: 145 m. x 18 m. x 5

1
60 m . 

Propulsión: 4 Dieseis de 3. 500 C.V . 
Velocidad : 2.0 nudos . 

Armamento: 2 torres dobles de 85 m/ m. AA/ asociados cado uno 
o un rodar de artillería tipo // Hawk Sreach 11 (nombre OTAN). 

Tripulación : 31 Oficioles 1 88 OMs. y 211 hombres. Cuando hizo 
Esc a lo en Tolón/ había 8 Técnicos embarcados. Tonto el 11 Amb011

1 
como 

el 1/0ugro // pueden servir de base para uno flotilla de 8 submarinos. Está 
dotado de alojamientos paro las tripulaciones de estos submarinos. Tie
ne talleres y a lmacenes poro repuestos . Este buque está equipado con 
tres grúas de 35 tons.1 y de uno plataforma para los helicópteros. 

Recordemos/ que por el momento / lo Marina lndú no tiene sino dos 
su bmarinos del tipo 11 F11 soviético. 

Otros dos submarinos serán entregados ulteriormente. 

Asignación de Nombres.-

A las dos unidades de escolto tipQ 11 Petyo 11 de 1200 tons .1 en p . e. 
que la Marina lndú ha recibido recientemente de la Unión Soviética/ les 
ha asignado los nombres de // Kodmoth/ / y //Kmort0 11 respectivamente. 

Creación ;de una escuadrilla de helicóp•te.ro.s.-

Lo primero escuadrilla de helicópteros de lo Marina lndú fue arma
da el 15 de Moyo de 1969 en Goa. El Almirante Choterji 1 Comandante 
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en Jefe de la Marina, hizo ver en esa oportun idad, los serv1c1os que esta 
escuadrilla está llamada a prestar durante los próximos años: lucha ASM 
y salvamento en la mar. 

Cada una de las tres fragatas del tipo br itán ico " Leander", actua l
mente en construcción en Bombay recibirá uno de los aparatos de esta es
cuadrilla . 

1 R A N 

Nuevas Unidades . -

En presencia del Embajador del Irán, en Gran Bretaña fueron lan
Zúdcs al agua, en los astilleros de Barrow-in-Furness y de Walker-on-Tyne, 
respectivamente, la segunda y tercera unidades de escolta de 1200 tons., 
Y de las cuatro encarg<;~das por la Marina 1 ranesa a los astilleros britá
nicos. Estas unidades, a las cuales se les ha asignado los nombres de 
"Zaal" y de " Rostam", son iguales a la "Saam" lanzada al agua el 25 
de Julio último y tendrán un sistema mixto de propulsión tipo CODOG 
compuesto de dos turbir:as de gas y dos motores Diesel que les permit irá 
una velocidad máx ima de ce rca de 40 nudos . Su armamento estará com
puesto por : 

-1 pieza de 102m/ m . 
-1 pieza de 40 m/ m . 
-1 conjunto cuádruple lanza misi les para armas superficie-aire, de 

corto a 1 canee "Seacat". 
-Armas a . a . 

* En los astilleros de " Livingstone" de Orange (Estados Un idos) fue 
terminada de construir la unidad de escolta " Milanian" sigla " P. 
F. 1 OS" de 1135 tons. , en p. e. , tercera de las cuatro unidades si
milares que los Estados Unidos deberán suministrar a la Marina 1 ra
nesa . Las primeras dos unidades : la PF 103 "Bayandor" y la PF 104 
"Naghdi" ya han sido entregadas en 1965 . 

El armamento de esta nueva unidad está constituído por: 

-2 piezas de 76 m/m . y 50 calibres. 
-1 conjunto doble de 40 m/m. 
-1 puercoespín y otras armas antisubmarinas. 
-Aparato de propulsión : motor Diesel. 
-Potencia: 5. 660 C.V . 
-Velocidad : 20 nudos . 
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Lanzamiento de las fragatas "Zaal" y "Rostam".-

Estas dos fragatas forman parte de una serie de cuatro, mandadas 
construir a los astilleros de Vosper. 

La primera bautizada con el nombre de "Saam" fue lanzada al a
gua en Southempton, el 25 de Julio último . 

La "Zaal" fue lanzada el 4 de Marzo de 1969 en los astileros de 
Barrow-in-Furness en presencia de Embajador de 1 rán en Gran Bretaña. 
Horas más tarde fue dada por televisión la orden de lanzar la "Rostam" 
que había sido construida en los astilleros de Walker-on-Tyne. Estas fra
gatas del tipo MK-5 de Vosper tienen las características siguientes: 

Desplazamiento: 1290 tons ., en plena carga; 

Dimensiones: 94,5 m. x 10,36 m. x 3,20 m . 

A¡:::arato motor : Sistema Lodog que comprende una turbina de gas 
"Oiympus" de 24 . 000 C . V.; un Diesel Davey Paxman Ventura de 1000 
C.V. cada uno. 

Hélices: 2 

Potencia total: 86 . 000 C.V. 

Velocidad máxima: 39 nudos. 

Armamento: Un sistema de misiles "Sea Cat" AA, de corto alcance, 
ur. mortero triple "Limbo" para la lucha ASM, y un helicóptero ligero . 

Crucero del buque-escuela.-

Siguiendo su campaña de adiestramiento iniciado en La Spezia el 
3 de Abril último, el yate-escuela "Stella Rolare" efectuó en dicho mes 
la travesía· del Atlántico desde Santa Cruz de Tenerife hasta Puerto Rico, 
siguiendo luego al Puerto de Oxford en EE. UU 

Nuevas Unidades.-

A fines de Abril último, en los astilleros navales del Tirreno de Ri
va Trigoso, empezó el montaje de las estructuras prefabricadas del caza 
lanza-misiles "Audace". Esta nueva unidad, derivada de la clase "Impá
vido" tendrá un desplazamiento de 4. 400 tons ., en p. e. 
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El 17 de Mayo en los astilleros novales de Son Fronc1sco, donde 
terminaron sus trabajos de remodelación fue entregado a lo Monno Mi
litar Italiana la unidad de transporte de tropos y materiales· "Andreo So
file" ex-unidad norteamericana "Soint George" de 13. 380 tons., en ple
na carga, para suministros o los aviones, que será empleada por la Ma
rina Italiana para operaciones anfibias. 

El 31 de Mayo fueron entregados a la Marino Militar Italiano los 
medios de desembarco, de construcción nacional de 1 O tons., morcados con 
las siglas M . T . P. 9732, 9733, 9734, y 9735. 

Visito del Jefe de Operaciones Navales de la Marina norteamericana .-

El Jefe de Operaciones Navales de la Marina norteamericana, Al
mirante Thomas H. Moore, efectuó del 28 al 29 de Abril último una vi
sitó a Italia en pago de la efectu:ada por el Jefe de Estado Mayor de la 
Marina Italiana el año pasado. 

Crucero cl.el buq,ue-escuela . -

El 30 de Abril último, el yate-escuela "Stelia Pelare" inició des
de La Spezia la campaña de adiestramiento 1969 que se desarrol ló es
pecialmente en el Atlántico y durante la cual participó en varias manifes
taciones internacionales, entre otras en la Regato Internacional trasatlán
tica . En el curso del mes la unidad tocó en Nápoles, Argel y Santa Cruz 
de Tenerife . 

Próximas construcciones . -

El "Nazario Sauro" orototipo de una nueva serie de submarinos, 
será mandado construir a 'l~s astilleros de Monfalcone. Según el "Aimc
noco Navale" de 1969, se trata de buques rápidos que desplazan cerca 
cie 1000 tons ., en superficie, inspirados en el tipo francés "Daphné" . Es
tá prevista la construcción de dos de estos submarinos. 

Entrega de un buque logístico ex-norteamericano, a la flota . -

El: buque-base de Aviación AV-16 " St-George" de U.S.N . ha sido 
transferido el 1 O de Diciembre último a la Marina Italiana en San Fran
cisco. Fue rebautizado con el nombre de "Bafile". 

Este barco, que fue terminado de construir en 1944, tiene las si

guientes características: 

Desplazamiento : 13.380 tons. 

Dimensiones: 163 m. x 23 m, x 8,5 m. 
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Pro¡:::u lsión: 2 calderas y un grupo de turbinas. 
Potencia: 8. 500 C . V . 
Velocidad: 17 nudos. 
Radio de acción: 13.400 m ill as a la velocidad de 13 nudos. 

393 

Armam ento: 2 piezas de 127 m/ m . A. A. y 2 piezas de 40 m/ m. 
A . A. 

Bajo el pabellón italiano el "Bafile" servirá de buque-base y de a
poyo para los medios especiales de la Marina. Herederos de los "Aiezzi 
d'Assalto" de la Segunda Guerra Mundial , estos medios comprenden el 
equivalente de los Comandos franceses de la Marina y de los grupos de 
buceo. Están bajo el mando de un Contralmirante. 

A propósito dE·! crucero "Vittorio Veneto" . -

Este crucero lanza-misiles y ¡:::ortahelicópteros tiene las siguientes 
características : 

ros. 

Desolazamiento: 8. 870 tons. , en plena carga . 
Dimensiones : 170,6 m. x 19A m. x 5,25 m. 
Aparato propulsor : 4 calderas y 2 turbinas. 
Potencia : 73.000 C . V . 
Velocidad : 32 nudos. 
Armamento: 

a) Artillería: 

8 piezas automáticas de 76 m/m . AA, y 62 cal. 

b) Misile,s: 

Una rampa dob le para lanzamiento de misiles " Terr ier-Asroc", 
que puede lanzar indistintamente misil es superficie-aire "Te
rrier" o máquinas ASM "Asroc". 

e) He-lic'ópteros: 

9 helicópteros 1 igeros AB-204 5 o 6 helicópteros pesados del 

tipo SH 3D. 

Tripulación: 72 Oficiales, 169 Subof icion les y 324 OM. y Marine-

El "Vittorio Veneto" estará dotado sin duda, de un sistema super
ficie-superficie "Neptuno" que está en curso de desarrollo . Según lo pre
·,isto, este crucero deberá ser entregado en Marzo de 1970. 
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J A PO N 

Aeronaval . -

La "Hin Meiwa (9", ha entregado a la Aeronaval japonesa los dos 
primeros ejemplares del hidroavión cuadrimotor PS-1 . El primero de e llos 
está actualmente efectuando sus pruebas de vuelo de gran autonom ía . 

Los aviones de este tipo proyectados para el reconocimiento anti
submarino están dotados de aparatos retráctiles de revelación magnéti
ca instalados en la extremidad del plano de cola, además de un sonar fi
lable en la mar, alojado en la nariz del fuselaje . Los aviones, están do
tados también de un carro abatible puesto al centro del fuselaje para ha
larlos sobre las gradas. 

Nueva Unidad . -

En los astilleros de lshikawajma de Tokio fue lanzada al aguo la 
primera unidad escuela para los Alumnos de la Academia Naval, cons-
1ruída en esta ¡::ost-guerra, y a la cual se le ha dado el nombre de "Ka
totori". Esta unidad de: 

-Desplazamiento: 3372 tons. 

-Dimensiones: 127,4 m. x 14,9 m. x 4,3 m. 

-Aparato motor: Turbinas convencionales. 

-Velocidad: 25 nudos. 

-Capacidad logística: 460 a lumnos y tripula;:ión, estará dotada tam
bién de una plataforma para recibir un helicóptero. 

NATO 

Nuevo Comandante del Mar01imed .-

El Aln:irante Allan F. Fleming (U. S. N.) subjefe de la Oficina de 
O¡:eraciones Navales fue designado para asumir en Junio de este añq -~1 
comando de las Fuerzas Aeronavales del mediterráneo, que desde el mes 
de Noviembre último había eje:rcido el Almirante Edward C. Outlaw (U. 
S. N.) . 
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OTAN 

Revista N·aval del 201? Aniversario.-

Con ocasión del 209 aniversario de la OTAN, la re ina Isabe l en com
pañía del Sec retario General de la Organ ización M. Monlio Brosio, posó 
revista el 16 de Mayo en la rada de Spithead a un importante grupo de 
buques pertenecientes a 12 naciones diferentes. Sesento itres buques y 
14 . 500 hombres participaron en esta gran manifestac ión " Stand ing Na
val Force At lantic" : 

2 fragatas holandesas : "Van Nes" y " E. Evertsen"; 
1 fragata británica : HMS "Dido"; 

destroyer de escolta portugués: "Almirante Pereiro Da Silva"; -
destroyer norteamericano: DD 878 "Vesole" ; 
fragata rápida alemana: F 225 "Brounschweig". 

Marina Belga : 

1 bu.que .. base "Zinnia"; 
2 dragaminas oceánicos: "Breydel" y "G. Truffout"; 
6 "K kk " "Ch 1 ., " H . t" "R dragam inas costaneros: ano e , ar ero1 , e1s , o-

chefort", "Malmedy" y "Mechelen" ; 
. "T . ,, ' 'T ,, ny · , 4 dragaminas de estuano: ournnout , angeren , 1se , Y 

"Dinant". 

Marina Canadiense: 

3 destróyeres de escolta : "St. Laurent", "Fraser" y " Gotineou" ; 

1 buque logístico: " Provider" . 

Marina Danesa: 

1 fondeador de minas : " Moen". 

Bundesmarine: 

destroyer : "Bayern"; 
fragata rápida : " Augsburg". 

Marina Griega: 

1 destroyer : "Aspis". 

Marina Italiana 

crucero lanza- m i si les y portahelicópteros: "Andrea Doria"; 

fragata rápida : " Alpino" . 
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Marina Holandesa : 

crucero anti-aéreo: " De Ruyter" ; 
4 destróyeres: "Holland", "Zeeland", "Noord Brabant" y "Rotterdam" 

Marina Noruega·: 

2 destróyeres de escolta : "Oslo" y "Bergen". 

Marina Portuguesa : 

1 aviso .. escolta : "Comandante lvens", tipo Cdt, Riviere . 

Marina Turca : 

1 destroyer. 

" Royal Navy" : 

1 crucero porta helicópteros : HMS "Biake"; 
1 destroyer lanza-misiles : HMS "G!amorgan"; 
6 fragatas: HMS "Phorbe", "Puma", "Torquay", " Temby", "East

bourne", y "Wakeful"; 
3 submarinos: HMS "Aicide", "Tiptoe", "Oiympus"; 
1 buque logístico: RAF "Olmeda". 

-'u . S. Navy" : 

1 portaviones ASM : CVS-18 "Wasp"; 
2 fragatas lanza .. misiles : "DDG 5 "Ciaude V. Ricketts" y DDG 6 

"Barney"; 
2 destróyeres : DD 724 "Laffey", DD 692 "Allan M . Sumner" ; 
3 destróyeres de escolta : DE 1047 "Voge", DE 1 04'9 "l<oelsh" y DE 

1 038 "Sea Pocher". 
Petrolero "Chucawan" . 

REPUBLICA FEDERAL ALEMANA 

Las Fuerzas Navales .-

El 19 de Enero de 1969 la Marina Federal Alemana tenía en servicio 
activo 181 unidades de combate y 26 de reserva. En la misma fecha, la 
fuerza de sus av iones era de 201 aviones de varios tipos . 
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UNION SOVIETICA 

Visita de Unidades a puertos extranjeros.-

Siguiendo su programa de visitas a puertos extranjeros, a fin de 
aumentar la presencia naval Soviética en los mares del mundo una di
visión compuesta por el destroyer "Boiky" y el "Neulovimy", 1' submari
no Y una unidad cisterna al mando del C. de N. V. Platonov, después 
de hacer su visita en el puerto de Conakry en la República de Gumea, vi
sitó del 4 al 1 O de Marzo último el puerto de Lagos. 

Maniobras Navales.-

Un importante grupo de buques de superficie y de submaunos que 
salieron de Murmansk pasó el 22 de Marzo último por las aguas de No
ruega y continuó a pequeña velocidad hasta el Atlántico. El 25 de ese 
mes pasó entre Islandia y las islas Faeroes . 

Este grupo estuvo vigilado por aviones de la OTAN y comprendía 

-Un crucero tipo Sverdlov, 

-Dos cruceros lanza-misiles superficie-superfici~ y superficie-aire de 
la clase Kresta; 

--Un destroyer lanza-misiles superficie-aire tipo Kashin; 

-Dos destróyeres clase Kotlin, uno de los cuales tenía misiles super-
ficie-aire; 

-Seis submarinos clásicos del tipo " Z" (de 21_50/2750 tons); 

-Dos subma rinos clásicos de la clase "F" (de 1960/2300 tons. l; 

-Dos petroleros; 

- Un buque-base para submarinos; 

- Una cisterna de agua y un buque de salvamento. 

Este grupo fue reforzado algo más tarde, con un destroyer del tipo 
Kotlin que había salido del Báltico. Los submarinos navegaban en super
ficie. 

Esta sal ida en masa de la flota soviética en esta época del año, en 
que el tiempo en las aguas de Noruega y en el Atlántico es poco favora
ble para los ejercicios de gran envergadura, ha causado sensación. Al 
captar la prensa esta noticia, y teniendo en cuenta la situación tense con 
la Chino, supuso que esta flota iba a dirigirse a Vladivostock paru refor-
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zar las fuerzas soviéticas de esa región . Pero se trataba solamente de 
uno sal ida para hacer un ejercicio grande . 

Poco de~pués un despacho de una agencia noticiosa anunc ió que la 
salida de la " Task Force" soviética que cruzaba desde hacía algunos me
ses ¡::or el Océar.o Indico, iba a hacer escala en la isla de Mauricio del 3 
al 7 Abril . Este grupo comprendía : 

-E~ crucero lanza-misiles superficie-superficie y superficie ·ai re "Ad
mira i Fokine" (clase Kynda); 

--El destroyer lanza-misiles superficie-superficie "Gnevnyi" (clase l(il
din) y el petrolero "Aiatyr". 

Esios buques pertenecen normalmente a la flota del Extremo Oriente . 

(Si los soviéticos hubiesen querido reforzar este teatro de operacio-
nes habrían hecho ir a estos buques a Vladivostock o a Petropavlovsk, en 
lugar de llamar a unidades de otra flota). 

Volviendo ahora a los buques avistados en el Atlántico, la prensa 
publicó más tarde, que ellos estaban haciendo ejercicios a tresc ientas mi
llas al Oeste de Irlanda. El grupo se dividió en varios e lementos , simu
lando oponerse los unos a los otros . Como los submarinos se sumergie
ron, es seguro que una de las fases del ejerc icio, por lo menos, estuvo de
dicada a la lucha antisubmarina . 

El 4 de Abril la prensa británica anunció qu.e la "Task Force" me
nos un crucero de la clase Kresta y dos destróyeres que parecí'a que re
gresaban a su base, se dirigían al SO. La "Task Force" fue avistada el 
7 de Abril a 200 millas al NO . de Lisboa. Más tarde se supo que había 
entrado en dos gru¡::::os al Mediterráneo. 

Poco después, los despachos de la agencia notic iosa anunciaban la 
prÓ?<irr,a llegada a este teatro, de diversos buques provenientes del Mar del 
Norte . Pero tan sólo un buque de combate del tipo Kotlin pasó el día 11 
por el Estrecho . 

Teniendo en cuenta la sal ida de buques ya presentes en el teatro, la 
llegada de un fuerte contingente de buques de la flota del Artico, hacío 
llegar en ese momento el potencial soviético en el Med iterráneo a: 

-18 buques de combate de superficie, 

-15 submarinos, por lo menos, y 

-15 buques auxiliares. 
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Hay que notar que este despliegue no ha causado tanto emoción en 
la prensa, como la que causó en Setiembre la llegada del crucero porto
h€licópteros "Moskva" al Mediterráneo. Ya se van acostumbrando o la 
presencia contínua de la Marina Soviética en este Mor. 

Los buques provenientes del Artico no han hecho, por lo demás, si
no una corta estada en el Mediterráneo . En efecto, la mayor porte de ellos 
pasaron por Gibraltar en sentido inverso el 4 de Abril. 

Al mismo tiempo se supo que el crucero portahelicópteros "Lenin
grad" y dos destróyeres de la clase Kashis habían pasado por el Bósforo 
el 21 con rumbo al Mar Egeo . 

Este despliegue en masa de la floto soviética, el más importante se
gún parece, desde hace mucho tiempo, por lo menos en lo que concierne 
a los buques de superficie, demuestra que ella ha adquirido ahora lo po
sibilidad de desplazarse a grandes distancias durante largos períodos, pa
ra efectuar ejercicios de gran amplitud. 

Como lo ha hecho notar recientemente en el semanario ital1ono 
"Tempo" el Almirante Rive ra Comandante en Jefe Sud Europa, lo acti
vidad de la f lota soviético se ha multiplicado por ocho en los últimos d1ez 
años . Se presume que su presencia se extenderá un día hasta Sudaméri
ca. En lo que concierne al Mediterráneo, el Almi rante declaró que él 
creía que en caso de un confl ic to, la flota rusa estaría en este teatro refor
zada por buques pertenecientes a lo Mar1na de países aliados de lo URSS. 
Agregó que a su parecer, los a viones egipcios tipo " Badger" que sobrevue
lan el Mediterráneo tienen tripulaciones soviéticas, dada la importancia 
de su equipo técnico. Según él la flota de la URSS, es suficiente, pode
rosa y moderna . Su punto fuerte es el empleo de poderosos cruceros lan
zo-cohetes y portahelicópteros; pero sufre de una desventaja seria : la au
sencia de cubertura aérea . 

Activtdad de la Escuad.~a del Mediterráneo . -

La fuerza naval procedente del Art ico, que había permanecido al
gunos dbs en el Mediterráneo en Abr il último, ha regresado a sus bases 
con excepción del crucero lanza-misiles tipo "Kresta". 

Durante su travesía efectuó a l~unos ejercicios. 

En el norte de las Oreadas se unió a un crucero tipo "Kresta" y a 
un destroyer lanza·misiles de la clase " Kan in" que habían salido del Bál
tico el 29 de Abril. 
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El nombre de "Kanin" ha sido dado por la OTAN a los destróye res 
lanza-miles superficie-superficie de la clase "Kroupnyl" que uno a uno 
son transformados en destróyeres antiaéreos. 

En estos buques las dos rampas superficie-superficie fueron desem
barcadas sin duda porque los misiles SSN 1 con los que estaban equipa
dos los "Kroupnyl", están considerados como anticuados . 

El resto de su armamento fue también desembarcado 

Los "Kroupnyl" transformados en "Kenin" están ahora dotados d~: 

-Una rampa doble superficie-aire a popa, 

-Dos montajes cuádruples de 57 m/ m. AA, en proa, 

-Dos plataformas quíntuples de tubos lanzatorpedos y de tres lanza-
cohetes ASM . 

La ra·mpa superficie-aire es idéntica a la de los "Kashin", "Kindq" 
y de los otros "Kresta". Sirve pues para lanzar los misiles de mediano 
alcance SAN 1 derivado del " Goa" del Ejército. 

Con el resto al Mediterráneo del crucero porta-helicópteros "Mosk
va" y del mantenimiento en la zona, del "Kresta" llegado del Artico, la 
tlota soviética del Mediterráneo se ha mantenido en un alto nivel el mes 
de Mayo. A fines de ese mes comprendía: 

-1 crucero porta-helicópteros: "Moskva", 
--1 crucero lanza-misiles superficie-superficie y superficie-aire clase 

"K resta'", 
-2 destróyeres lanza-misiles clase "Kashin", 
-2 destróyeres clásicos, 
-7 escoltas 
-3 dragaminas 
-3 buques de desembarco, y 
-1 docena de submarinos, dos de ellos tal vez nucleares. 

Actividad Soviética en el Océano Indico .-

Los cruceros lanza-misiles "Admira! Fokine" y los buques que los 
acompañan han llegado a su base del Extremo Oriente . 

La Marina Soviética ya no estÓI representada en el Océano Indico 
sino por un destroyer lanza-misiles tipo "Kroupnyl" que pasó el 5 de 
Mayo por el estrecho de Málacca rumbo al NO. Este buque había parti
cipado antes en la búsqueda del avión norteamericano "C 121", abatido 
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por un ca·za norcoreono. Antes de regresar o su base, el "Admiro! Foki
ne" hizo escalo en Chittogong en Pokistón. 

YUGOESLAVIA 

Visita de Unidades a Puertos Extranjeros.-

Uno división Noval compuesto del destroyer "Split" con la insign1a 
del Almirante de División Liubo Truta, de las unidades de patrulla "Mar
nar" y "Boroc", efectuó del 26 al 30 de Moyo último una visita oficial a 
Torento en retribución o lo visito que unidades italianas efectuaron eLa
ño posado o Spoiato. 
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Director de Armas Navales de la Marina 

Argentina visitó el Perú . 

Buque Dispensario de la Armada da 

asistencia médica a pobladores de la selva. 

Cadetes de la Escuela Naval juran 

fidelidad a la Marina. 

Otras ceremonias se realizaron el 27 de 

julio en la Escuela Naval. 

Infantes de Marina juran lealtad. 

Contralmirante Manuel Fernández Castro, 

preside el Centro Naval del Perú . 

Exito alcanzó torneo abierto de Esgrima 

organizado por la Esc:.1ela Naval del Perú . 

Exito en el trasplante del riñón efectuado 

en el Centro Médico Naval. 

Las fuerzas navales tuvieron una destacada 

participación en la Gran Parada Militar 
de Fiestas Patrias. 

Sexto Aniversario del Servicio Aeronaval. 

B.A .P . "Pariñas" rescata a dos náufragos. 

Armada Argentina condecora al e . de N . 

Melitón Carvajal Pareja. 

Director de Armas Navales de la 
Marina Argentina visitó el Perú.-

Una grata visita efectuó a nues
tro país el Director de Armas Navales 
de la Marina de Guerra de Argenti
na, Contralmirante ARA Néstor Pro
no, quien en compañía de su esposa, 
Raselda de Prono, fueron recibidos el 
jueves 1 O de julio en el aeropuerto 
internacional "Jorge Chávez" por 
una comitiva naval peruana presi9ida 
por el Contralmirante A . P . Víctor 
Arenas Thorne . 

El i 1 ustre huesped de nuestra Ma
rina cumplió un vasto programa de 
actividades durante su estada en nues
tro país. Fue distinguido con la "Cruz 
Peruana al Mérito Naval" en una ce
remonia que se realizó el miércoles 
16 en el Despacho Ministerial . 

A su retorno pudimos comprobar 
que se había alejado un caballeroso 
amigo de nuestra patria y de su Ma
rina de Guerra. 

Buque Dispensario de la Armada da 
asistencia médica a pobladores de la 
selva.-

EI buque dispensario de la Ar
mada Peruana B.A. P. "Napo" fi
nalizó la novena etapa del Servicio 
Cívico Fluvial que efectuó por las ri
beras de los ríos Yavarí y Yavarí Mi
rim, habiendo prestado cerca de dos 
mil atenciones médico quirúrgicas. 

Personal facul;tativo y sanitario 
de la nave tuvo a su cargo la aten
ción médica que comprendió una in
tervención de cirugía mayor, dos de 
cirugía menor, 632 diagnósticos y tra
tamientos, 676 extracciones y obtura
ciones dentales, 47 análisis clínicos y 
599 vacunaciones. 



EL SE:t\IOR MINISTRO DE MARINA, Vice-Almirante Alfonso Navarro Romero, recibe 
la visita del Director de Armas Navales de Argentina, C .Alm . Néstor Prono 

EL COMANDANTE GENERAL DEl LA ESCUADRA, Contralmirante M . S . FemáJ?.dez 
Castro,- acompaña al contralmirante ARA Néstor Pro~o . en una lancha que se dirige 

al B . A . P . "IndependenCia ' . 
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EL CONTRA:LMIRANTE NESTOR PRONO, visita el Museo Naval del Perú 
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EL DIRECTOR DE ARMAS NAVALES DE LA ARMADA ARGENTINA visita el Buque 
Insignia B .A. P. "Almirante Grau". 
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Cadetes de la Escuela Naval juran fidelidad a la Marina.-

Ante el pabellón nac ional, los cadetes de primer año de la Escuela 
Naval juraron servir con fidel idad a la Marina de Guerra del Perú en una 
ceremonia que se realizó el domingo 27 de julio a las 1 O de la mañana 
frente al busto del Gran Almirante Miguel Grau, que se levanta en di
cho centro de estud ios navales . 

EL MINISTRO DE MARINA, Vice-Almirante A .P . Alfonso Navarro Romero, entrega un 

diploma a un cadete de primer año de la Escuela Naval del P erú luego de la juramentación. 

Ei acto fue presidido por el Ministro de Marina y Comandante Ge
neral de la Marina, Vice-Almirante A . P . Alfonso Navarro Romero, quien 
estuvo acompañado por altos Jefes de nuestra Marina y familiares de 
los cadetes . 

El Director de la Escuela Naval del Perú, Contralmirante A. P . 
Alberto Benvenuto Cisneros, leyó la fórmula de juramento, que fue con
testado por los cadetes navales de primer año, quienes posteriormente 
recibieron sus respectivos nombramientos que los acreditan como tales . 
Luego, la Banda de Músicos ejecutó el Himno Nacional del Perú, al tér
mino del cual el Batallón de Cadetes y Aspirantes, desfilaron en honor 
de las autoridades presentes . 
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Otras ceremonias se reuli:zaron el 27 de Julio en la Escuela Naval.-

En esta misma Escuela, en conmemoración del 135° ·aniversario del 
nacimiento del Gran Almirante Miguel Grau Seminano, se realizó una ce
remonia de homenaje al "Caballero de los Mores". En dicho acto, los ca
detes, navales depositaron una ofrenda floral ante el Busto del Alm1rante 
Grau y luego el Cadete Comandante leyó una alocución conmemoratiVO. 

Posteriormente, se realizó el ceremonial de confirmación de car
gos de los Cadetes Oficiales y los integrantes de la escolta de la Escuela 
Naval del Perú. 

Finalmente, o las 12.00 hs. se llevó o cabo una ceremon1o de 
develación de la placa conmemorativa de la Promoción 1939 de la Escue
la Naval del Perú que se real izó en el patio "Guise" de dicho centro de 
estudios novales. 

La ceremonia fue presidida por el Director de lo Escuela Naval, 
Cont ralm irante A. P. Alberto Benvenuto Cisneros, quien pronunció un dis
curso alus ivo al acto . Previamente, el Contralmirante A. P . Jorge Delle
piane . Ocampo a nombre de la citado promoción, pronunció unas palabras 
recordatorios y luego develó la referida placa conmemorativo. 

EL DIRECTOR DE LA ESCUELA NAVAL DEL PERU, Contralmirante Alberto Benve-

to · · te 1 ceremonia de develación de la placa 
nu C1sneros, pronuncia su d1scurso duran a 

conmemorativa de una Promoción de la Escuela Naval del Perú . 
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EL CONTRALMIRANTE A.P. JORGE DELLEPIANE, devela la placa conmemorativa 
en el patio G;.¡ise de la Escuela Naval del Perú. 
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Infantes de Marina Jura Lealtad.-

En uno ceremonia realizado el viernes 18 de julio, los integrantes 
del contingente de mayo, juraron ante el pabellón patrio ·ser leales o lo 
Marino de Guerra del Perú en los filos de su aguerrido Infantería de Ma
rino. 

Lo pregunto ritual del juramento fue requerida por el Comandan
te de lo IMA, C. de F . Víctor Romírez lsolo, que fue contestado por un 
vibrante ¡SI JURO!. 

Contralmi1ante Manuel Fernández Castro preside el Centro N:JYal 
de l Perú.-

El Contralmirante A . P. Manuel S . Fernóndez Castro es el ,-,;.;evo 
Presidente del Centro Noval del Perú; tomó posesión de su cargo o p or-

CONTRALMIRANTE MANUEL S. FERNANDEZ CASTRO, preside el Centro Naval 
del Perú 
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tir del jueves 24 de julio encabezando una Junta Directiva que ejercerá 
su labor directriz para el período 1969-1970. 

Acompañan al Contralmirante M . S . Fernández Castro los si
guientes socios: C. de N . Guillermo Faura Gaig (Primer Vice-presidente), 
C . de N . Guillermo Villa Pazos (Segundo Vice-Presidente), C . de F. 
Julio Zapata Martínez (Tesorero), C . de C. Jorge Novoo Altami rano 
(Pro-tesorero), C. de F. Rómulo Aste Baptista (Secretario) , C . de C . Jor
ge Camino Rasso (Pro-secretario), C . de F . Guillermo Angul a Denegrí 
(Bibliotecario), C. de C. Luis Montes Lecaros (Pro-bibliotecario) y los 
vocales C. de F . Fernando Roca Alzamora, C . de F . Víctor Ramírez Iso
la, C . de C. Raúl Sánchez Sotomayor, C . de C . Gustavo Barragán S., 
Tte. 1 ro . Javier Durand Gómez, Tte . 1 ro . Luis Zuzunaga Meneses, 
Tte . 2do . Manuel Espinazo de la Torre, Tte . 2do. Luis Escudero Garri
do Lecca, Alf. de Fgta. Jorge Rubio Betancourt, Alf. de Fgta . Héctor 
Gordillo Fernández, C. de C. (R) Julio Jiménez Castro, C. de C . (R) 
Luis Cáceres Grazani, lng. Juan Andrés Arate y Sr . César Palma La
zarte . 

La Junta Revisora de Cuentas está integrada por el C . de N . Pe
dro Mazuré López, C. de F . Víctor Nicolini del Castillo, C. de C . Julio 
Delgado Alvarado y Tte. 2do. (ADMON) Septimio Berrospi Trujillo . 

Exito alcanzó torneo abierto de esgrima Organizado por la Escuela 
Naval del Perú.-

Los cadetes navales Alfredo Graham, Raúl Hora y Alfredo Val
qui ocuparon el segundo, tercer y quinto puesto, respectivamente, en el 
Torneo Abierto de Esgrima para Sablistas No Internacionales que orga
nizó con éxito la Escuela Naval del Perú la tarde del sábado 12 de julio . 

El cadete de la Escuela Militar Bernardo Barrios ocupó el primer 
lugar luego de una ardua competencia con sable que se efectuó en una 
pedo na levantada en el auditorio del citado centro de estudios navales . 
El comité organizador de este evento estuvo presidido por el Capitán de 
Fragata A . P. Fernando Roca Alzamora, Jefe de Disciplina de la Escue
la Naval e integrado por los Tenientes Primeros César Vida! y Luis Paga
no Luza. Como coordinador actuó el profesor Manuel del Carpio Burgo . 
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EL AUDITORIO durante el Campeonato Abierto de Esgrima organizado por la Escuela 
Naval del Perú 

LOS PARTICIPANTES en el campeonato Abierto de Esgrima organizado ¡JOr la Escuela 
Naval del Perú en el estrado antes de iniciarse la competencia . 



412 REVISTA DE MARINA 

¡Exito en el transplo,nte del riñón efectuado en el Centro Médico Navai.-

EI martes 12 de agosto el país conoció la sensacional pr im icia del 
éxito que había tenido el p ri mer tronsplonte de riñón efectuado en e l perú 
que había estado o cargo de un equipo de cirujanos del Centro Médico 
Naval "Cirujano Mayor Santiago Tóvara" encabezados por el C . de C. 
SN (MC) Raúl Romero Torres. 

Debido a esta intervención de grcn cirugía mayor, la Sanidad Na
val del Perú ha prestigiado o la Armada Peruana y a la Medicina Nacio
nal en el mundo . Asimismo, mediante ella se salvó la vida a una joven 
universitaria cuzqueña de 21 años : María Francisco Paliza , quien estaba 
condenado o muerte por sufrir de una mortal dc lencia renal y ha s ido 
a tendida gratuitamente en el nosocomio naval. 

La donante María Concepción Paliza, hermana de la pociente fue 
todo un ejemplo de abnegación y altruismo . As í la Marina de Guerra co-

EL DOCTOR RAUL ROMERO TORRES, Capitán de Corbeta S . N. (M.C.) Y Jefe del 
equipo de cirujanos del C'entro Médico Naval que efectuaron con éxito el primer trasplante 
de riñón humano, aparece con periodistas rodeando a la donante Maria Concepción 

Paliza. 
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labora en su servicio de acción cívica con la comunidad y mant1ene un 
programa de investigación científica en este campo en beneficio del pro
greso nacional . 

Las fuerzas navales tuvieron una destacada participación en la Gran 
Parada Militar de Fiestas Patrias.-

El pueblo ovacionó afectuosamente el paso de los integrantes de 
las Fuerzas Navales durante la Gran Parada Militar de Fiestas Patrios que 
se realizó el 29 de julio en la Avenida Brasil de nuestra capital. 

En forma gallarda y altiva, los integrantes de la Banda de Músi
cos, Agrupamiento de Banderas, batallón de cadetes navales, batallón de 
alumnos del CITEN y de la Infantería de Marina desfilaron ante la Tri
buna Oficial que estaba presidida por el Presidente de lo República, Ge
neral de División E. P . Juan Velasco Alvarado y por cerco a uno treinteno 
de cuadras de la citada avenida capitalina. 

La Fuerza Naval estuvo bajo el comando del Cap1tón de Navío 
A. P. César Beltrán Battiforo . Especial expectativa despertó en el públi
co el paso de tres carros de combate con cohetes en su parte superior, ce
rrando el paso de los infantes de Marina. 

LOS TANQUES ANFIBIOS con cohetes, moderno _ar~namento de nuestra Infantería 
d la atencl·0·n del publico apostado en la Av. Brasil . 
e Marina, llamó poderosamente 
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PASAN LOS INFANTES de Marina ante los aplausos del público . 

'~ 

EL AGRUPAMIENTO DE BANDERAS del Regimiento Naval desfila en la Gran Parada 
de Fiestas Patrias . 
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DESFILA una sección de los Cadetes de la Escuela Naval del Perú. 

BAJO UNA CERRADA OVACION, los cadetes navales desfilan durante la Gran Parada 
Militar de Fiestas Patrias. 
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Sexto• aniversario del Servicio Aeronaval.-

En un acto especial realizado en la explanada del Servicio Aero
naval se conmemoró el 24 de julio el sexto aniversario de creación de di
cha dependencia . 

A dicho acto asistió el Ministro de Marina y Comandante General 
de la Marina, Vice-Almirante A . P. Alfonso Navarro Romero, quien estu
vo acompañado por altos Jefes de nuestra Armada . 

EL MINISTRO DE MARINA y altas aJUtoridades navales visitan la Estación del Servicio 
Aeronaval durante la celebración del 6to. aniversario de su creación. 

En el transcurso del acto, se entregaron diplomas de vuelos solos 
a cuatro Oficiales de nuestra Armada, se inauguraron edificios de Aloja
mienta para Oficiales y Cocina del Personal, se entregó una placa del Ser
vicio Aeronaval al Titular de Marina y finalmente se efectuó una demos
tración de rescate a cargo de un helicóptero naval. 

B.A. P. "Pariñas" rescata· a dos náufragos.-

La dotación del buque tanque petrolero de nuestra Armada, 
B.A . P. "Pariñas" rescató en julio a dos jóvenes que se hallaban al gare
te en una pequeña embarcación a 80 millas frente al puerto panameño 
de Cristóbal. 

Los náufragos respondían a los nombres de Steven Bahr (20) Y 
Raúl Esatman ( 16), quienes manifestaron al ser izados a bordo que se 
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queda ron a la deriva cuando se rompió el mástil de su embarcoc1ón en 
la que tres días antes iniciaran un poseo en los afueras del puerto colom
biano de Cartagena. 

Armada Argentina condecora al C. de N. Melitón Carvajal Pareja.-

La "Orden de Mayo" preciado condecoración de lo Armado Ar
gentina le fue impuesta al Capitón de avío A . P . Melitón Carvajal Po
reja por el Excmo. Sr. Embajador de ese país en el Perú, Dr. Ricardo 
Zorraquín Becú en una ceremonia que se realizó el 25 de julio en lo se
de diplomática del citado país hermano, con asís encia de diplomátiCOS 
argentinos y altos Jetes de nuestra Armada, quienes se encon r~bon acom
pañados de sus señoras esposas. 

EL CAPITAN DE NAVIO A .P . Melitón Carvajal, agradece la condecoración "ORDEN 
DE MAYO'' de la Armada Argentina. 

La citada distinción naval le fue conferida al Comandante M . 
Carvajal en virtud de su labor cumplida recientemente como Agregado 
Naval a la Embajada del Perú en la Argentino, quien entre otras palabras 
manifestó en su agradecimiento que " Perú y Argent ina están fortalecidos 
por la comunión de ideales y sangre derramada en los campos de batallo, 
San Martín no sólo llegó por mar trayéndonos la independencia, sino fom
bién, comprendiendo la importanc ia del mar para conservar nuestro futu 
ra soberanía, y en uno de sus primeros actos, creó la Marina de Guerra 

del Perú''. 
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la mejor operación: 
'Ü Nuestra multiplicación 

Nuestras oficinas se han tnultiplicado: 
208 EN TODO EL PERU. 

También el tnismo ritn"lo tienen la cantidad 
y calidad de nuestros servicios. 

Negocios más rápidos significan también 
para usted la mu 1riplic,teión de sus beneficio:"~ . 

BANCO DE REDIJO DEL PERU 



aceros 
especiales 
PARA MAQUINARIA, HERRAMIENTAS E 
INOXIDABLES-CUCHILLAS PARA TORNOS 

en el Perú: 
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OFICINAS: 
A. Mlr6 Quesada 221 
TELEFONOS: 
2711032 a 288817 
DII!:POSITOS: 
Mlneraloo ego 

la marca mundial 

SERVICIO TECNICO 
AMPLIO STOCK 

Ferretería 11Emilio IV1iyano11 

VENTAS AL POR MAYOR Y MENOR DE: 

PINTURAS, TUBERIAS PLASTICAS Y GALVANIZADAS, 

MANGUERAS DE PLASTICO Y JEBE, PLANCHAS DE 

ETERNIT, DE FIERRO Y MAPRESA 

CONEXIONES, VALVULAS, ETC. 

ARTICULOS SANITARIOS DE TODA CALIDAD 

ANTENAS DE T .V. Y ARTICULOS ELECTRICOS 

Saloom N9 182 
Teléfono 29-6978 CALLAO 



FINDTEX 

Fábrica de Teiidos de Lana Finotex, 

Chompas de todo tipo Orión, Perlón, 

y mercadería en general. 

PRITEX 

Calcetines para Caballeros, 

Medias para niños y niñas. 

Carhuaz 1323 - Chacra Colorada 

Telf. 23 - 5309 

L 1M A 



Manufactura de Te¡ idos de 

Lana del Pacífico S. A. 

Casimires, Gabardinas, Lanillas, Telas 

para Señoras 

Paños, Frazadas, Lanas para Tejer, 

Hilados Industriales, Etc. 

JIRON CALLAO 163 

TELEFONO NC? 27-6543 LIMA 



MATA 
TODA ClASf Df INSECTOS 

MOSCAS 
POlillAS 

HORMIGAS 
ZANCUDOS 

CUCARACHAS 

PIOJOS 
PULGAS 
ARAÑAS 
GORGOJOS 
CHINCHES 

CUBEX PULVERIZADO NO MANCHA 

soc . .. ~GGGÑ» 
A..-..T-445 

Teléfonos: 276483- 289731 

Librería e Imprenta 
11
Mancillau 

FABRICA DE SELLOS Y UBROS EN BLANCO 

E IMPRESIONES EN GENERAL 

DANIEL NIETO N' 155 C A L L A O 
CASILLA 36f TELEFONO 2911591 



GUIA DEL ANUNCIADOR 

CUY ISA 

GIBBS y Cía . S.A . 

Empresas Eléctricas Asociadas 

VIKING S . A . 

Consorcio Naviero Peruano S. A . 

Marcona Mining Company 

FINOTEX 

Manufactura de Tejidos de Lana del Pacífico S . A . 

Banco de Crédito del Perú 

Trans-Pacífico S . A . 

Ferretería "Emilio Miyano'' 
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