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(Fi . 2a).-Cundrnntc horizontal. 
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(Figura 3a.) 
Cuadrante vertical para rp = 40° Sur. 

(Plano del ler. Vertical) 

Cuadrante horizontal para rp = 34 grados. 
bs. ha. 

0 
n 34•X . n t. l5•• 0,559 X0,26 =O,U9812 .. . x= 8•29'pare.ll yl 

0 
n . 34•xt • n t. 30••0,559 x o,577 -0,322543 .. x =16" 51' • 10 Y 3 

non t.34• .n .45••0,559X l,000=0,559000 . .. x=29•13' • 9 y3 
n · 3 •xt . n t. u0••0,559 X l ,732=0,96 1 . .. x=44• 04' • 8 Y 4 

no .3 1• .n .75••0 559X 3,732 = 2,0 6188 ... x=64•23' • 7 y5 
non t. 34• t • n t. o• •0,559 X oc =-infinito ... X =90• 00' ·6a y 6pm. 

(Figura 4a.) 

Cuadr nte hor.izon tal para rp =" 34o Sur 
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Cuadrante horizontal para f/J = 12° 

! 

(Fi¡. 68
.) 

Cuadran te Horizontal para tp = 12° Sur (Lima) 

DISCUSIO DE LAS FORMULAS Y EQUIPARACION 
DE LOS DIFERENTES TIPOS DE CUA
DRA ~ TES QUE HEMOS CONSIDERADO 

p r un cuadran t equinoccial o ecuatorial. la cons
trucción y el mpleo son tal simples y evidentes que no hay 
nad qu r gar a lo qu ya se ha dicho. Un cuadrante de 
Ete tipo puede emplear útilmente en cualquier latitud. 

n el Polo, na tur lmcnte, el cuadrante coincide con el 
Plano horiz n t 1. el gnomon se queda vertical (1). 

P r un cu dran t horizontal. en la fórmula que pro
Porcion I lín as horarias, el valor del ángulo x varía, 

q
u (1) .. 1 o rv 1 r- todos los meridianos y se puede decir 

e lqui h 
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1
Lo

1 
m· mo u e de con un cuadran te vertical orientado 

en e p '1 1 ~ . 1 1 • no a pnmer verhca y para va ores de ¡p próxt-
¡o¡a r· ro, o _menor s de 15 grados, es decir para lugares 

1 rr 1tuaclo cerc del ecuador terrestre. 
Como ej mplo. l Figuras 58

• y 5". bis, claramente 
m~e. tr n. que p r 'r' = 12 grados el valor de coseno rp es tan rr tmo l uni ad. y por consiguiente los sucesivo's va-
4~r 

60
d .. r ul tan tan pró imamen te iguales a 15, 30, 

•. • 1 • r o , que usando un común tras portador 
Y stendo ufi i n t la a pro. imación al grado, el cuadran te 
se p~ede tr : r in nec ~Jad de calcularlo. Pero es ne-
~ b ~ . l arto o rv r que, en e te caso, el cuadrante no se puede 
co o r contr un par d. como se hace en los lugar~s que 
~e encu ntr n u ra d los tr' picos. El cuadrante debe ser 
it.radu do d mbo lados, y el estilo. que hará con la ho
rt.zont 1 un án ulo ~ 'ltal a la latitud. marcará las horas 
sobr l 1 do norte d l cuadrante cuando el sol se en• 
cuentr n 1 h mi f ri orte. y sobre el lado sur cua~do 
el sol encu ntra n el h mi ferio Sur. 

En 1 1 lt · tl.tde . como el estilo (gnomon) hace un 
án~ulo muy p qu ño con 1 plano vertical. las líneas ho
r n e que r~n muy erradas al centro. al igual de lo fue h mo . t u ed r para el cuadran te horizontal en 

as b j 1 t;tu 
• y con referencia a los tipos de cua

h m0s considerado, se puede estable-d 
e pttul 

rant s 1 r 
e r: se puede 

1 
~ ~ 

n tre los trbpicos resu ta "?-as prac• 

d 
· 1 1 lta5 latttudes es 

r ntc verbca . en as a 
l u del cuadrante h01izontal. 

DIFERE TE ESPECIES Y DENOMINACIONES DE 
LAS HORAS 

p r prof n • p ra los estudiantes que desean: 





. 
J 

mcridi n 
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"Hora Media". La diferencia entre 

1 ORA ASTRO OMICA. 

hor q u e u n t de de el paso del Sol por el 
up rior de un lug r (mediodía) de O a 24 horas. 

HORA CIVIL. 

OR LEGAL U OFICIAL. 

L hor ofi i l de un lugar es la hora del me-
ridi no hor ra ridi no central) del huso de 15 grados 
de 1on i tu l n qu 1 lug r s encucn tr"a situado. . 

L 1 m nt ci~m intcrn cional d.,. las horas. me-
mi · r l. h. ce ya muchos años que 

1m m n t l't til y en el mes de Noviembre 
nción in ter nacional dividió el pla-
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e sino una. recopilación 
c{o es y folletos sobre 

uc anim e t s líneas no es otro, 
tr b jo a de alguna utilidad para los ofi-

in tr ir al pcr onal en esta rama de la 

d 1 , e horizontal o vertical 
l. horizontal, de gran ba5e 
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e to ument s de temperatura se pro-
rrónc, y por lo tanto los ajustes efec-. 

e mbío de temperaturas serán inexac-

tcl metri tPs debe estar capacitado 
r ju te y verificarlos antes de efec
eomo también para. notar cualquier 
d berá unca desarmar un telémetro 

pi z in pe~ 1Ón o eliminación de cualquier 
orr gir · l rrorc que se pueden eliminar 

t c rri n te medio de los role tes que 
}·m ·tr esto fines. las otras reparacio-

r de reparaciones y por per-

tienen s telémetr s pueden divi
al des li~eamiento de sus sistemas 
f lt de aju te o correspondenc;a 

medí Íón y la escala indicadora G • 

d b n e n_ider, r los errores debid • 
l di ver o mecanismos. 

debid l de al¡neamiento del sistemn 
s plaza mÍen t . entre las imág'cl"es, pr~

i tcm. s ópti o .. de manera que PO 

un ol · se vc<>n imágenes doble~, 
n de gr n magnitud pueden ser 

co o ido, en l s telémetros de coin
hi ce ión. y en los telémetros este

r de altur ambos son producidos 
u . el d lineamÍcfl to vertical de los 
i t rno del telémetr • es decir que no 
ntr de 1 objetiv en un mismo plano 

u f rm de m nif tarse en los d s tipos de 
li tint ... í e mo la manera de detectarse. 

d i cidencia está correctamente f! • 

•u ndo u Ístemas ópticos cstá:t 
m n r uc uno de lo medios campo!' no 

n el otro, de modo que las dos me¿ias 
1 t lémctro formen una sola Ím"gen 
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re tícul con el horizonte e in~edia tamen te se cierra es te 
ojo Y nbr 1 otr . debiendo verse las marcas co;ncidiendo 
on 1 horizonte y i no estuvieran en coincidencia como 

en el otro o ul r ino algo más bajas o altas se debe ha
e r un ju te d altura. 

• un 
m di 

rrores de altura y 

mbo se podrán 
en ser: 

bisección son de bid os 
corregir por idénticos 

) medio mecáni o. 
b) m dio óptico. 

e ~nic mente e corrige levantando o bajando, según 
un tr m o del tubo in terno del telémetro. Con 

1 unos telémetro tienen el siguiente sistema de 
mee ni m d corr cci • n: uno de los extremos del tubo 

del t t· m tro d scansa en un anillo que tiene dos 
muñone h ri.zon t le . el que es accionado por una tras-

el l t de aju te en altura, otros no tienen este 
tubo in terno de an a sobre tres puntas si

que on accionada desde el tubo externo 
dio t rnillo . lo que no sólo permite un ajuste 

Íno tamhién hori:on tal. 
puede corregir este err r Ín traduciendo 

m ópticos del telémetro una lente de 
u eje d giro perpendicular al eje óptico 

con lo qu s pr duce una desviación de los 
lumin ~o , ubiénd l o bajándolos siguiendo siem-

1 eje d l telémetro. consiguie11do de est:ol 
r óptic ment al telémetro. 

y otro err res ?nál go •• pero horizontales. y son 
uc lo e tremo del telémetro no están alinea

un mi m plnno vertical. produciendo por lo tanto 
pl : mi nt h rizo tale de la imágenes. Estos errores 
not n prÍn ip lmen te en lo telémetros que tienen la 

líne de bi ci • n vertical y también en los estereoscópicos, 
y dctc t , de una mrt11era similar a los errores 

h y rrore~ verticales y horizontales de ali-
maen to e 1 pl cas tel métricas de los telémetros es-





de b 









-13-

e t nf rmcd pcrturb cío es en las cu?lidades Ópticas 
del in 1v1 uo, t mpo o s haP de escoger ;Pdividuos que 
por 1 n tur 1 .:: del tr bajo tengan una vista cansada; 
t le f rricl o o pis t de mensajes en estaciones 
de r ñ l 

pa do a un e. amen médico 
pecifí acto e para la selección de 

en no sólo se debe tener pre-
bten r individuo aptos para tele-

tr t dt.: eleccionar a los 
Lid<>dc vi uale~, haciendo 

vi u al. vi~ión dís tinta. as-
lt . i mo, ct • Unrt vez que el personal 

o fí icamcn t , pasa a la tercera etapa 
riodo e pruc a y elección fin?l que forma 

y el cu l e h e con ?yuda de diversos 
qu v"'nden los fabr{cantes, 

t'cc tu:u oíncidencias, gra-
di tancÍa Ínterpupilares, 

tereosc' pica y después se 
ma perfeccionados que 

r nle de medición, con moví-
de bl n ondi iones de alance, etc. Toda la 

fe tú en e t aparatos es registrada por 
ion ue d n idea e a ta de la habilidad 

tr l futuro telcmetrist y f. cilit:~n una buena 
1 d l nal. 

qu se desarrolla un 
telemetri t s diremos algo 

de Telemetría. Na-
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