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f .. o~ nparnto de aviación se revelaron e11 la gran 
g uenn como nuevos elementos de combate, y aún lo 
:-;on, Rienclo ·n desarrollo incompleto e impedectamente 
<·omprendido. Con el objeto, por conHi~uiente de que 
pneda de arrollarRe su utilización en la guerra, y de que 
lo: oficialeR tengan oportunidad de emplearlos inteligen­
temente, es necesario conRiderar (a) las funciones de que 
:-;e crée son capaces en la actualidarl., (b) las limitacio­
ne: R que están . ujetos y (e) la dirección en que se es­
pe ra pueden desarrollarse. 

Los ararato de aviación son, en general, de dos 
t i pos, (1) más pe a <los q ne el aire y ( 2) m á-; ligeros g u e 
e l aire. La máquina má pesadas que el aire son cons-
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truitlal'l pnrn at rrÍ:·mr o nm ril'lnt·; y alrruna~ d rndn tipo 
e ... tnn h rha:-; pnr:t, en .a ... o tle em ·r~ n in, nmeri. nr \' 
nt •rri~ar. En In nctunlitlncl lo~ aparato~ qu utiliznt~, 
m:Í:J p :ado:-. que el nír·e, l'On totlo · planoH. 

tro tipo d' rmíqui11a má~ p snda que 1 air onO-
·idn on 1 n :)luhr tl h Ji ír tet' g-iroc'pt ro~ h:tlla 
n pro • ' d · tl ·~ ru-r,>llo. y i n la p:uticnlnrid·ul de que 
1 propuls r girn n un •j v •rticnl. Dif rirá el •1 aeropla-

no n qu po<lr:í n. •ntl r tle. nd r y maniobrar . in 
mant ner una el nHla v 1 cidncl ele ompon nte h riz n­
tal. 

En lo:-; aparatos más lig•roH r¡u 1 aire. e e n:"Íd"ra 
n Jo..,. globo" liht· :-<, 1< :-;globo:-< om tns (enutivos y lo:-; 
<lirivihl•s. El globo libr •s lavija cliv r.·ión cl•l rrco 
qu eunnclo s l va K' halla por e mp!' t a mere d del 
vi nto y .-ólo pu tl Ht.>r ·ontrolndo medinnt nmnrras y 
varinntl los p :os embnreatloH o la pr . i6n d g-n. n la 
envu •ltn. El g-lob com •ta e':-< un crlob rnutiv con di.·po­
. itivo:-~ para C'C/111-!Cl'\'arlo ori ntndo d •1 vi nto. El dirigi-
11, e:-~ 1111 globo libre eon aparnt .~ motor y de !TQ) iemo. 

El valor •n la U'll rrn <1 los npnrntoR d aviación 
(h•p •ndt> <1 ('i rto nÍltu ro el fa t r :.; tal : omo ·n mo­
vilidad, vi:-<iiÍn, difi ·nlt:Hl el "' r atarac1 :-:;. Pn d n ata ar 
)u~ar>. que. el' otr m clo :-;on ina e. ibl R a la ou. er­
vn ·i6n. Tien >n la fa ultad el p rar :-;obre ti na y 
·ohr 1 mar· pu tl n al anlnr y H pat·ar. v lozm>nt', 

ele un punto v ntajo:-;o a la oh~ rva ión y l born bard o; 
pn •den tomar una vi~ta a vu lo d pajaro d In . np di­
·ie tl In ti 't'l':t cl•ntr d . n. radi . el vi~i6n nyo án­
~ulo l "prop r iona una imiíg n má. rdnd rn y ('Om-
pleta q u una vi:-;ta tomacla r r a el' la . u perficie. En 
mucho: a:-;os puetl n alranzar :-;u pnnto v 'n ajo. o y a le­
jano~ <1 ~l. sin r ,,,lar . u pr ..; n 'Ía. n v n taja n la vi­
"ión e:-;trila en J ángulo bajo 1 cual bs rvan y en la 
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velocidad con que van y vnel ven y, algn nas veces, en [,t 
distancia a q ne lograr ver. 

El alcance d~ visión varía mucho según las condi­
ciones. En Filadelfia, en un día nebuloso, al salir de la 
Lrnina algunos avioneR, divisaron Atlantie City a 60 
millas de diRtancia, En Ha m pton Roa<ls, en un día cla­
ro laR máquinas voladoras vieron a 30 milla~, con toda 
nitidez y detalle, buques en la. mar, y distin~uieron el 
humo de Richmoml, 90 millas a lo lejos, en tanto que 
el rlía anterior uno ue los mismo:-; aparat:..~s, flirvienllO de 
Kpotter n bnqne:s que hacían fut'go, y haltánuose a 1500 
pie~ por etwima del blanco, pudo ver a é:-;te, pero no lo:-; 
fogonazo .~ de lo: barcos que disparaban. Por consigttien­
te, 110 pueden ser de gra.n valor las reglas de vi:úbilidad 
en lo· ap tmto.-; u~ aviación. A diferentes altur,ts, la bru­
ma puede hacer inuistingnibles desde la cubierta a las 
m.:iquina: aere,,s y reducir, materialmente, la. visión de. 
éRtaR. 

Es muy variable la visibiliua~ de los aparatos de 
aviación. n hidroplano, operando a 100 pies como par­
te ue una escuadra, de día y con tiempo elaro en Gnan­
tibnamo fue totalmente perdido tle vi:-;ta por un apara­
to :tH<Ílogo a distancia inferior a cinco millas; mientras 
que el ~C-4, en las proximiuades de LislJoa, fue distin­
guido a la pne.~ta del sol, proyecta·lo al oeste, a una dis­
tancia de cerca de 20 millas. 

Generalmente, los aviones son menos v i:si bles cuan­
do, volando a poca altura, van en línea recta hácia o en 
dirección contraria al observador. Se divisan más fáci!­
men te en día claro cuando existen ele vadm; nubes stra­
tuR; si hay cierta nebulosidad, . on difíciles de distinguir 
al medio día. Corrientemente no despiden humo que los 
rev le, níinque el humo del ~C-4 fue visto en LiHboa. 
antes que el aparato. En el caRo de máquina~ observa-
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dn · el • 1• abnjo, uu • li ·nz t•l l'olor cl pr t '<'<'Íi)n p11 • 

In p.1rt ·i ihl el •lla · ... tií: ·i ·m¡ r: t•n la ·omhm y a 
la cli tan in pat· • t IH'~ra. 'un r •lnci6n n lo· hu ¡n•.: n 
r•n ·i tu ln lu · c·in·un ·tnrH·i:t . la p 'fll •ñn. clim n ·i n •. 
ti· lo n•r,plnn ¡.. hae•u qm·la \'i ·ihilitlatl •a inf ri r; 
In 

• 1 pa r t , m ii 1 i!.! •t·o · C[ 11 • ·1 a i r· p 11 d • n ~ 1• 

pin aclu-. el • 1110 lo Jtl •. •n ·i •rta ·mHli ·i 11 •-, pa: n ha· 
tnnt • c1 ~·11 •r ·ibitlo . p :ro •n nttn · •r:ín vi ·to · mtu·ho 
ma\ fJII • lo Jll ni ··111Z.IIl 11 \'l'l'. Con fr • lll'lll'ia, Jo.., glo­
hu o m ·t.1 r .,. •la n la pn• •twia cl la na' •,.; qut> lo .. 
<'otulu · n, nut • cl• que ¡m •dan ¡J¡,.¡ ':ll' al•r,. 

La t'tmlicl:ul· :í..tic•:b d • la· m:\ ¡uina · aer •n: . on, 
p u· lc r ·n ral, 1lllillo ';t . n la tlt• lo han·>·. ':ula apara. 
tn t• 1111 'Hllprt IIIÍ O, ·~ad:IIIH'Ilt' 1'1)1110 lo • llll ) IHJII" 

·ntr•lo tli ··r c · fadot • cl ... •aJ¡J ·, i 'll<lo r•gida la 
pr pmcl•rnncin el• uno 11 o ro el·lo· fad ,, .•. por la •x _ 
!! 1 t'Í:t ti 1 t'\' ieio •n qu t·l apar. to • ·t;Í llamaclt a ;¡,­

tnnr. 11 • 1 ~el '{'Íl' · • n • la· t•n:didntl• · t<Í ·tiea ·con ·i .·t n 
•n h ,. lu ·i•lael. ·1 tmlio cl' :H' ·ié)n. la· climen ·ion •., la 
a ·ilielatl d • a·· •m;ÍtÍll la tila~ or altura 1\ '1" • pu•clt•n 

lit• r r •1 d wlluy •, ·1 amNi ·ar (nt •ni "Ir) la h •iclac) 
" mínima clt> nt ·lu. t•Íreulc el• !.!ÍI'Il. m•roiHí(·ia;-;, l':tpa<'idad 

tlt! t'lH'!!ll, i ·t '111'\ t1 am:11T •. collllil'ion . marin •ra ·. 
·muli<'i n ., alpru¡ i:ula pata •1 air •, arman ·nt . \1•"11-
nn., d • • tn 1 unliclacl• · cl•pt•tul ·n. •n ·i •rta •xt •n ión c1 
la otra . \ í. la :u·ruL:wia · no ílo d '1 •nden ch• la ,. ·­
In •itlad y fl • la putt•tH'Íll di } nnihl '. ino, atl m( tl• la 
c•ntTe ·tn y propnn·iun:HI l l't ·i t'll ·in t'. ·t rnctnml y cl ·l 

f ·..tu el ·1 tinuín. El cl·enlln!.! • tlt 1 t•tull· d • la v lo ·i1lad 
mínima clt• \'n·lt y cl• In f1wilidncl pnra uhir, ." e·t;Í r•­
!!itlo ( n t•l 1·a ti • lu" hidroplano ) por In forma clt>l 
c·a 1. cll· man •ra qu · la III :Íquin:t no pu •cl• :l~t· tul•r ha .. 
tn '1" • no tli ptliWil cll• la ttfici •nt • ,. •hH'itl:ld para man-
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n el aire d.:; otro modo, a·l altar de cre:sta en 
('!' • ta n la: ola. ~e de. trozaría. La potencia, el peso por 
enbnllo de fuerza r el nrea de, nstentación (lifting area) 
~obiernan la capacidad de un avión dado. 

La capncidad de carga de nu aparato de aviación 
':tá limitada extrictamente por el proyecto. Puede ser 
utilizadn para el equipo, combustible, tripulación, blin­
daje, armamento. A í, un nvión de bombardeo puede au­
m ntar <.Tran<lemente . u radio de acción conduciendo en 
r mplazo de ~u. bombas combu.'tible de re:senta, y una 
nt:l.q ni na. <.Trande es .-nceptible de llevar, a corta distan­
<'Ía, muehos p:t~ajero-; a expensa.· Jel combustible. Nu­
m ro.-;o' .·ervicio.' extraordinarios de lo.· aparatos aereos 
:-;on por on. ÍO'uiente, de valor limitado, y ponen de ma­
nifie. to la. probabilidade práctícas de que di:sponen es­
taR máq uin.1s, pue.·to que dichos , ervício:s han sido rea­
lizado. sanificando elementos necesarios al trabajo útil. 

Lo' aparato de aviación han sido armados con amc­
trniladoras, cañone~ D,tvis hasta de 3", automáticos has­
ta 75 m/m, bomba.·, torpedos. Las a metra liado ras son 
instaladas en pequeña' máquinas de comuate para dis­
parar ya sea entre la ' paleta' de la hélice en movimien­
t sin •ronizando el tiro con éste, ya para hacer fuego a 
travé.- de la cavidad del arbol del propnl::.;or, o sobre 
montajeR moviule. uispnestos de modo que sea posible 
disparar hbre de la hélice, en cualquiera dirección. Los 
eañone. sincronizados e·t<in fijo:, y son apuntados ma­
nioumndo convenientemente al avión. L:1 protección no 
ha .·ido por lo general, emplea'la en el pasado, pero su 
utilización aumenta en la actualidad. Los motores, tau­
q 11 p de ga' y pue;oto' de comando . on, conrrientemen­
te, lo: puntos vitale. que se protejen. Se han ideado re­
curso: ~'P iale' para llenar algnuas ue las funciones de­
:-;empeñada.' por el blindaje. e ha desarrollado, por ejem-
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plo. ·1 !!ll ·' no inliamahlt• para Jo..;~Jobo..;; lo..; tanqu•· ,J 
!!il ·· . ~ t·onstruy •n tl• tal ruant•ra qn• impitl •n •1 ·~t"IP. 
11 • (.-.t • :\ t•on · <'ti ·neia d • algnnn vía qu • ~n aqu•l ._1• 
r f'()( luz 11. 

Lo.; aparat :-.ele \'lit-lo p..;t;Ín ohli•r11dn· a d >t rmin·1_ 

tln.; limitneinn • t¡ne rÍt-'t'll lo~ u. > • (j\ll' <h.• •11 ,':' <1•:-~ a 
haet•r. Mtwhn.· dt- l' tn: lilllit:u·iunt•" "l' •ntll<'ntran ._ 11 _ 
jt•la · a t•am hio. t·nn t.tnt •.·. t•n 1< q u re.·p ta al mat ·­
rial .' :,1 enrHwimit•nto tl• ~~~ cl•.;arrollo .• hi, 1 p ~o fJlll.' 

pu •d • •r 1 • \'11 n tallo por 11 n a \'Í<Ín d • 1 ot neia y Yehwi­
tlatl 1lct •rmin:ttla · 1.'" funeión dt• la m· •a y In fi •acia <le la 
""P •dit'i · tl• . ·11 ·tt•ntaeión y tlt• la rp..;j-.t 'll<'Í:t del viento. 
En un tipt dado d • máquin:t. a m •tlida qn • nument:m 
la clim n ion • · lin •alt'"· la pmporl'ilín ntP el 1 •..;o Ít­

til y el p•..;o hruto n't''. ritpitlctm•nt • enda v•z m no". 
dt u rtt '1 ttt.'. ha ta <·it•rto punto. l'l a n nwn to d' tli m ·n­
. !on • ¡nt tl• .-;Óio oht 'lll'l'S{' alig-t•rantlo la <'atga incr _ 
mt n t;uulo la prop r ·ión ·n tr • la p tt•twia y t 1 p •:o del 
motor . .-;a ·rilit·ando al~ttnos fndor ·~ t:ídi('o~ o <'amhian­
clo <1 • tipo. Toda. • t:ts c•u • ·tion han ..;ido mat •ría dP 
t•on tant· ··tll•lio; lo· motor•..; h·tn retlueillual mín·­
lllllll ·11:-. f:wton•-t d • · ·~11richHl. pt>ru •s factibl• •1 cle":t­
rmllo de lllll'\'O: ti¡ o" ti • 11\;tyor 11)(1 •r por ttni,l:ul de lll'-
u. d una man •ra ·ontinua s• han •stwli:ulo lllll' \ 'o..; ti­

po , K t:íu <1• 'aroll:ínclo"t' nH~tmlu · para ohtener mayor 
re ·i. t twin t•on m •nor p ·:>y !in ·a~ fin;t:. En ~ran par­
te. un mayor <lllltWnto •n la" dimt·n~·un · d' lo:-- apara­
tos tl u vin ·ión <1 •p 'tHI • del cll•sat·mll'> com¡l •tu ele! pc­
•h•r motor. aproxint;Íntlo·• a la p•rf'<'<'ión •1 tipo actu:t'. 
La n ..;ist •neia t1 ·hit la n la rio..;tra'-~, ala m hr ~ •tt\ co­
tttH'ida con •l nomhr d ''pará ita", ·~.en l'lmonopl<.-
1111. nn mínimun. 

nn d • In . mayor · limitaeion •:-. a f!lll' "'hallan :t:­

jt·tn-. lo:-; aprato. a •r •o:- · ltt tlurneión th• lo~ mat rial , 
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utilizndo. La vida de los a.paratos en cneRtión está li­
mitada por la deterioración rle las alas, riostras, etc, lo 
t·ua l no puede siempre ~er descubierto exteriormente. 
Está fnera de toda duda que e a limitación 8erá gradual­
mente deHberrada, a medida f!Ue evolucione el materiaL 
El promedio rle virla de un motor ''Li berty", que en su­
~. fera puede compara rRe fabora b lemen te con otro cual­
quiera, eR ele 75 hora::' de marcha, entre recorrida~. No 
.·on conRiderado:- ¡;eguros después de un total de 215 ho­
raR. E Ha lim i tnción está, tam bien, sujeta a cambio, pe­
ro no tanto como en el caso de las partes de la eRtrnctu­
ra por qne la) han sido reducidos ya al factor mínimo 
Hproximado rle eg;uridad y (b) f'i el motor falla en el 
a ire, ello no traerá consigo nn rlesastre cierto, como ocu­
rre, frecuentemente, con nna falla en las partes irnpor­
tanteR de ht extructura, pues el aterrisaje puede rea.lizar­
~e con moto1· parado, si se dispone de lt1gar adecuado 
p :lra la di:tancia efecti n de deRlizamiento. E., despre<~ia­

ble ht probabiliclad de una. falla en la estructura. En nna 
e:'ltación aeren después rle m• año de experiencia, sólo 
t'e re<Ti , tró un ca. o de aterrisn.je obligado en CtHu·entil 
vuelo~. 

Lo: <rparatoR de aviación eRtán limitados en snR o­
tw racioneR por el requisito de que deben efectttar el ate· 
rrisn je en terreno ' a propia.dos. Las necesidades son: (a) 
ondicione. qne aseguren en lo posible un aterrisaje y 

( b) ondiciones que faciliten a los aparatos el elevarse 
nnevnmente. n hirlroplano, para a.merisar, debe dispo-
11e r de la . nficiente area. de a~na, libre de pilotes o des­
pojos flotan teR y de todo obstáculo. Para el decollage, 
rleberá contar con laH mismas circunstancias, y el area 
n e e~aria para adquirir velocidad y subir sin tropiezo. 
¡. , ref¡ni re un eRpn.cio mayor para el decollage que pa­
r a e l nnu\ri~nje. Las necesidades para un aparato de tie-
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rra m ·m ·jnnt ..... uh~tituy ·ndo •1 ar •a <le n~tHl por 
un c·ampo unifonu •. En "Pa ·io:- r •:-trincrido ... , la dir •1•• 

·icín tl·l vi •nto elt• ·r fnvurahl . l' p eialm nt • para 
, riti ·a1· t•l eh· ullrw . La-. llllÍc¡uina m:Í..; lig ~J'<\~ qn t•l 
:tir • ,¡ J, •n ah•tTi :11· •n t• ... pn ·io Hl• ·nado·, fmneo · !}p 

tu lo oiJ .. t í ·ulo . .t · tinado al ohj •to d nd : • di~pong-a 
tlt• et¡ui po p •rm:nwntt "' ¡ ·u·n la maninhr. rle am:IITP. 

:tÍtn ('ll:llufc. haju c·icrtn t•onclieion •. fa vorahl . , .· •a fa<'­
tihl• ·1 nmurt·nr un tliri~ihl • in n c•t• ... ichtd ti• •qui¡ o ,,._ 
p··inl. 

El mclio tlt• lll't'ieín e u~ limitado ¡ >r la capn ·ithlll dl' 
('ll'~n el· c·uu lm tihl•. Jl:n ~t • urdl'll, •xi. t •n pr ha hili­
fl:ul• p:nn t•l clt•.,•lrmllo el • motor •:-- haei •n l un n<~o m:ís 
•fi ·aJ.cl·l cuml "" ibl• u ·mpl ·an•lo mhu tihl m:í e n­
l' ·n t r:ule o n lll bo . 

>trn r• ... tri • ·icín •n t•l u o «1 alguno aparat : dt• 
ll\'Ítt ·ií)n .... ..,uJintit uh h thi ahilitlad. I ro é-.t:\ ¡n d oh­
t ·n .,.. •n nito "'l'lttlu cnn ntlo ·a nu: ' ·ario· 'n 1 n pn ra­
to ,¡. mayor ... clim ·n ion •-:. l'lll\ corr' ¡ ond a la d • lo.· 
,.,,dnn rino . 

El •mplcu •n la u·u 't'l'a lit. la m;íquina a ,. •a: in­

«·ltty • (H} •xplurat>ic'ín. (h) ht)lllh,mltn, ( ·) lanz.:tmiento 
ele· t rp du . (el} poltin~. ( •} ,·igilan ·ia, (f) e mhat •, (}!} 

t•-.oltn. (h) at,tqnt! a <'nñ6n: lo""'rvil'io<~terr ·trc.·y 
na,·ale . (i) eontlnc ·i(lll cl• ,¡. padw. 1 (j) tra:p rt . 

(~)e tl · \'alor • p • ·inl •n la 1. na' 1 ~~i~r -:a:"~~~~~­

acn:ltit·n.... •n la qttt•. •n mu..lw. ca ... o ... , JHI •d n "•r fa­
t•ilm nt • di tin~uitla la· na\''" y «l·má .... m:íqninn · ~nh­
marinn po1· la a 'l'ctl 1 las c¡n n t•npn .· d' U'Uiar al 
ataf)nt• ,, lo"' bart'n" ,¡. u¡ •rfi •it•: d • ~l·ñalar a lo. huqn •s 
m ·r .an t.• Ja,., ruta '"lll':t o tl• ahuyentar :il ~· ubmarino 

por IH •<lío dt• 1 nmbn u 1li '(>ilW cle cañcín. L •:-- •ncial 
p rn la tl" l'll a t.·untra }n ... ulunarino · la \' Í:o~ión, eua-
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lidnd r¡ ne n el máR alto graclo, po:-;éen lo:-; nparato:-; de 
a \'iación. 

En la zona de . 11 hmnrinoH d.:. la co:;;ta oriental de 
ln~lat na, pa:'aron, con.·tantemente, grande convoy:'. 
E-.;to. ran :;;iempr amenazado:;; por af)nella:-; !laYe:-~. Dia­
riam nl' ocurrían hnnclimiento:-~. Durante cinco meseH 
el patrulla aeren en e. ta zona, . ólo tuvo lugar un hun­
dimi 'llto en pre-.;~:ncia. d lo: avione. y en e.;tn circnnH­
tanein, :-;e hallaba el aparato en el agua, remolcado, e 
impo"ihilitado m:•nifieHtnmente. de elevarse. 

Lo" ap:trato" de nviación son, e~pecialmente, npro­
pi;Hlos para el trabajo de exploración, a cau.a de· su ve­

loeidad y Yii'ión. En e"te .'ervicio ~e hallan obstaculiza­
do · por (a) su limitaclo rnclio de aceión-no puerlen pen­
,'HI' " ll ameri:nr p;tra reeibir combustible, como hn snce­
<lido con lol' clel'\tloyers dnrnnte la gnerra, ino en con­
dieione.· favorable" o a meclidn que se progrese en. u dt­
:-;;HTollo ; (b) la limitada distancia que pueden reco­
rr>r :tH' 'ptibl de ser aumentacla indefinidamente Ri 

laH eirenn.·tnncia: justifican la conclucción del peso ex­
tra; (e) ·ondicione. de defen, a-e.' preciRo prestar la 
el 'hicl;t aten ión n la cla~e de oposición que pueden en­
(.'Ontrnr, ;.;i é:-;t:t pnerle :er vencida o evitada, o si las con­
d i<'ion '.' 1l' \' Í:'ibili<lad . on tale:.; que permitan a las má· 
quina~ oh~ernu· ¡.;jn ¡.;er vista. u oídn~- lo qne sería ¡::n 
tnl'jor <lef n.'a;- ( d) :.;eguridarl en lo:-; moto re::,. En lo~ 
aparato;.; qne operan solo: en altn mar, rlebe saerifiear:-;e 
mucho a la :-;eguridad de otro modo, la proporción entre 
lo;.; re .:nltado:-; y el co.'to ~ería demaRiado bajn parn ga­
rantizar el libre u~o de e:.;te Yalio¡.;o inHtnunento. 

na comunieaeión fechada en Hampton Rond:-; el 
:27 ele Abril el' 1920, hablando del De:'tncnmeuto Aereo 
fle la Flota del Atlántico, dice lo ~iguiente: 
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··.\ \'t•r IIP!.!Ill u .. dt• <:nant:ínamo. ''J:I XHt'\'Íta~. 
·· 'rlll'tl II trb r n·r"a d • ¡\linmil y ~ •rnandina, 
·· Fl ,,.¡,1 1 .' 111thp rt. ~ <L ..... fondcnndo nl Ot' t • d • la 
" h·1 · tlt· up •nwin11 · . pr •ri ·tm •ntt• al PX ·r·ior eh• la 
· d:ía· ·nn p:11·n nhm tl'Íillh. El p •r nnal dt• la R l;lc·itín 

.. 11 •r ·n no p11 •d • "oll \' 'IH't 1' • clP «¡tll' nacla IH!«: • ·i tamo .. 

·· el• ~ .. tn. pt•ro lo c·ic>l lo f'l'a qu nn no hnc·ia falta anxi­
.. lin :tl.!uno. E to 1 p trntu · t•ntrnr:'ln a la fac·toría. E .... 
· tnn n ·n·i··in d l • e¡ m• lo lt)lllalllo •n ktu!.n• 

.. ídt i m o. y h.m t •n iclo c·t••· n ti · }.)() hom rh• vn ·lo l'atla 
·· uno ..... . l · Huantánamn • hu ,, ·riltl'aclo eacla \'ul'lo 
•· in nv •rin . t>xc· •p111111Hlo unn n~;'lquina lJIIt' nm•ri:-;1Í 
•· por p l '" minuto una \'t'í'. pal'a t'alllhiar· un cli.·tríhui­
.. clur d · la t·hi pn". E t • clt• 1 \cnm 1110 c·on. tn tk• ,.. .¡, 
·· h ll F .. L. ton tlo muton·."' Lib ·r·t_,. l':\«la nno. y ha 
·· ,.¡ itwln F1l.tcl·llin. llan1 pton l oacl . Pt•n ... :lt'ola, ~uan­

.. t "inanw .• 11111\liH Hay. \ ir1-!Íll 1 lancl y otra i:--la de 

.. In India ( · ·ui•Jlt ti.'· punto intl!nrtt•clio ." 
Lo-. diri!!ihl•-. ... on. pnrtieui:IIIIH'nt ': atlceuaclo pa­

,11 t'. · plornl'inn • • tmté.!il'n n lar·~a di:-.tan!'ia. <'liando 
no • t:ín 'XJHl • 11 a ·n,·ontrar· vt•nlacl•rn n• ... i. ienc·ia 
n •r · 1. ·on-.¡dt:rnrulo -.u !!l'nll radio y c:apnC'idacl para 
mnnl •n •r • •u •1 nin• ·in ·on umir ·nuthn tiblt•: t•n t·1n. 

to •¡n• )o .. a 1' plano., d h '11 na \'t'!!:\ 1' ll •1 '\':\la ,·clo('i­

,]1111 p.t nt h t •n ·•· · t•n f' 1 ni r • ... ... ( ,. ) >ll'n ." III;Í · i m­
p rtnn • t•on ider·u:i•)u • l'l n 'llllto d • la n:l\' '!.!:H·icín . 
qn • .. •t:"i tl'llt tlo c·nn c·i •r·tn dt•tnll" 111á :ull'lant •. 1 en 
tl'll el• n radin d • ll't'ÍcÍII. lo lll ~tuclo l'OII\' 'lll'Íona)•, 
el. r •t·onol'imi •nto,.; por· lo har·c•o d • '"P •rfi ·i •. l'. t;Ín 
por ,•ompl•tu tamhi ·u. al ni ·nncl' th• lo. nparato. a •r u .... 
1l •hil-ndu-. · tt·m·r pr • Plll •. in •mh:11·~o. qu• l'l rumho 
y n•hwi,Jad ,. •rtlmlt•ro,.. clt: l.t llll\' • · \'olnclom ... un la ... 
~·t>.,lll nntt• ,}.. 11 . l'IIIIIIJII \' \'l'lot•iclacll' propio:, a tra­

n-:., ti •1 air •. y l'l 1'11111 bo y \' l•lu ·itl:ul tl•l \' Íeuto .• \ í. un 
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en m bio d ~ rn m bo pue<le traer n nft diferencia en veloei­
da<l ~obre el ngna de do:.; veceR la velocidart del viento. 
~i ést ~.' ele fn rza 5, . ignificft un cambio rte veloci­
dad el ro nndoR. La. ''Explomci6n" y "Protecci6n" Ján, 
tnmhi"n ciertos método. Je utilizftci6n de los ftvioneR 
para a t1111en tn r un aren. re<-onocicht o pftrn disminuir el 
('on:.;umo de combnstiule cubriendo un ector Jado. 

El proulema de lu.· apftratos aereo:s de bombardeo 
t>;; ;;implemente, unft aplicación de lo:s principios de arti-
11 'rÍa. En ésta, l angtllo ele lanzamiento del proyectil 
\·aría ;;e~(m las posi ion •' relativas, velocicl<td y rumbo 
del huqu' y blanco. en tanto que en los HlWl'<tto:-~ qtte n­
nojan bombas, 1 a.ngulo e: fijo y In po:5ición del avión 
v :1 ría según las condiciones Je rnm bo y veloci<ln<l. Los 
t>letnentos que consi<lern ;;on (a) velocidad y rumbo de 
las tuá•¡uinas con relación al blanco, (b) nltnra. (e) tra­
yectoria <le In bomba. La eotn ponen te <le la trayectoria 
de la bomba que resulta rte la velocidad del aparato, es 
tllt[('bo mayor, evidentemente. que el elemento corref­
pon<liente en 1 caso de un bu1ue di:.;paran<lo. La tnt­
ycetori<l tle la bornba depende del coeficiente de forma y 
de la ~rnvcdad sp eínca ele! proyectil y, en cierta ex­
t 'llsiÓH, del ef<>cto lateral del viento sobre é:-;te. La ve­
lo('idad y rumbo relativo;;;, dependen de la velocidad y 
rumbo 'll el aire <le las miÍqninas, de la dirección y ve­
locidad del viento, del rumbo y velocilhd del blanco. Si 
l'stos tr •s elementM, o su re;:;ultnnte, y la ¡tJtnrn 1 pue­
d •n ¡:¡er ex:.áctamente <letenuinn.do~, el problema de lan­
z ·ll' bomba:-; se reluce en gran pa.rt ~, a uno de matemá­
tica ·. L ,; procedimiento: pant arrojar bombas en el mar, 
l"'tl con<lieionc:; fav,>rable:-~ , :-;on lo.; qu ~ sigL1en: (¡) aju~­
t :lr el alza por la \'elocidad del aire ¡nra la.-; miLquiruu.;, 
( ~) aju~tar ~1 alza por ht altnr,t regi:-;trml :t por el Altí-
111 'tro (3) :tju:-;tar el alza por rumbo y velocidad d8 l 
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hltlllf'u. pJt' In ol ·n· t icí11 y l'l dil ·u lo (1 '1 tant • :11 roxi-
1" c 1 IÍt • e c 11 r • p · tu al 111mb,), (·0 ('OITt>r a 

fa\'or. • ·n ·m r d •1 ,.¡ •nll ('1" • put•d • ·r c•e)mpl•ta­
m nt elif •r •nt • Pn la e·apa 11( rior • qu • en la haja~ 

.\ju tl el •l all.a por In eli r •c•e·icín tl •l ·i n t '· ( .-) \' la t 
p ·t·p tl'lie·ulnrm nt · 1 ,.¡ •ntn. a fin ele el•t rminar la ,. ·­
lo ·icl.ul d • ~... . .\ju · • d ·1 tlz·c '11 armonía e•e n dí1·ha ,. ·-
le iel Hl, ( i) rumbo •ñalatlo ." cli ·parar •n 

it· ·un ·uwia . l•, ·t pro ·t>liimic•ntc , oh· n·¡ d n-
.!'111' a m •nt • p 11· 1111 p ·r 111 d de•. ll\'Ía('icín Pntn nado, t•n 

hn •na e• m lie·iun d • tiPmpo. cl:tt·:ín rt• ultado. 1'11\'a 
• ·,U' i 11d el p·ruh•t• ·/dit111 l d la pr•e·í itín eh• lo in·. 

trnm •uto \' •1 al:t.a ·mplt•:~tlu .' de· la habilidad •le•! 

1 ·r mnl. 
L, r • 11 :ul• d • ·jPreit·in eh• lo~ttzamic•nto d • hom­

h11-. Jll d \'; lnr· limi :11lu. c'Oillll lo inlit':tll lo. · oht nielo· . 
• \ j111.~.1r p u· ln ·ifra · tl •h '1\t r •e·c nlar ... •: 

(a EmpiP' el• bomba cl • }l'qn •iio ··•tlihr •. ·h · l'.-
p •rar ·. pot· lo 111 'llll . l ll por l'i •nto d • tll:t '.'OI' ·xadi­
tucl elt• In eh• .!l'lll' 'c·alihr •. 

(b) Lo in trtllllt-lllu :H'IIIHil• 

c•i i ín. y la t•:tlilmH'ión no i •mprl' 

d ·hielo. 

on rl limitarla prt•­
• , . •ri tic-a t•omo t• 

(1') Tnclo ,¡¡ paro • ht•t·ho c·o11 alzn ahi rta . 11111\' 

im¡ rf ··lit 111 ••·anH" lllt'll ·. llo\' t' h:dlan t'll t'. ·p •ri­

Jllt'llt:u·ii)n al:t. 1 tt>lt- ·•ÍpÍt'll' muy m •jurada . 

(tl) L > c-iilc·ulo un l'l'l'tÍII •o por I'Oil iclt•r:tr •1 art· 1 

tll'l hlant•n c·onw un c·ÍI'I'ttlo. 1'\t:llltlo !! •twralm ·nlt•, .... lt> 
forma c·líp it·:t. 

L• ítl Ílllfl t>jt·n·i···u · c•nntm lo harc·o •.·-al •man ..... 

,,., el, m:i ·.tloJ', t• irulil'llll .!1' l1l hahilidacl para dar •n 
.,¡ hlant·o t'll t'tHHlit·iolll' fn\ot·ahlt•. 

L·t •ti1·:wia cl • una l.um ha d ·¡ 'IIth• dl' ,·a rio. fado-
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r 'S. no ele é!".toR e. la penetración de la bomba · n.n teR 
d~ 'xplotar. Otro la. partes del buque en que ejeree 
1-<IIK efecto:-~ la exrloRit)n. A e?te respecto, puede confec­
l'Íonnrse 'n un hnqne porta-J.viones un magnifico blan­
co por SUR oimenl-lioneR. Otro factor e la velocidad tlel 
proyeetil, y aquí re. nlta una dificultad, pue::> dicho fac­
tor e.· debido por completo a la gmved:td. Mit-ntr:tR c¡ue 
Pn el vacío la veloeidad anmentarín con la ;dtura, rápi­
damente '" c¡ue eR dejada caer la bomba, llega un mo­
mento en In práctica en que b resiRtencin. del aire eq ni­
libra la fuerza de gravedad y se vuelve constante la ve­
lo<"idnd de deRCeH o. E.·ta velocidad lHt Rielo n Ulllen t<ula 
afinnntlo Jo:-; proy etiJ ·. Reciente::; experimento:-; en In­
tlian Ileacl manifiestan mejore. resultados que lo::; pre­
vi:-~to:. Debe recordar:e que las verdadera:-~ bomba:-~ tle 
t>:-;poJeta.-, protlnciriin Jo:-; efectoR de una car)!a de profun­
didad aune¡ u no :-;e anote o marque uu impacto efectivo. 

De manera fwtorizada ::;e ha declarado que: "Es pro­
mete<lor el tle:-;arrollo experimental del lauzamie11to de 
toq >do:-; deRde lo::; nparnto:-; de aviación, y no hay raz .í n 
par<t dudar que con todo exito pueden ::;er atacarlos de 
:te mono lo!" bnf)ne~. LoR procedimientos para efeetuar 

e:-~te ataque e:-~tán en vÍaR de desnrrollo pero, deRtle el 
punto de vi:-;ta de la mecánica, pue.1e antieipan;e que no 
habrá dificultad algtmn '. El método para lanzar torpe­
do:-; Je:-;de Jo:-; aeroplano:; con.'Ü:te en volar :-;ol>re el agua 
" poeoR pie: de altura en dirección nl blctnco, y en d<tr 
libertad al torpedo. despuéR de lo cual, éste se de::;empe­
ñ<trá como 'tHtlquier otro torpedo. El ataf)ue puede disi­
!llttlar:-;e por una cortin<t de humo proclucicta por bomha:.;; 
en condiciones qne lo Jng.tn efieaz. A..t~ereándo,;~ nllleho 
d l agua .Y Jentrd del ;tlc;tuce efeetivo del torpedo. :-lJ ex­
pone 'J aparctto a la po:-;ibiliLlad de ser alcanzado por la 
zona de :-~hrapn·ls o e::>poletas de altos explo,;ivos, dispa-
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r do-. p n· t1) ln In h t.t•ría ,J-. buqm• · cl • 11p •l'fi~·i •,l]iri•rit.•n­
do Jo cnñe lit' obn e•l hnrizoll t• y Í!!IIÍt•lldu la m:íquina. 
Ptwel • t• tnhl .. , •r ·. n í. 111\ \' •rtltd •ro oh. !!Í<·nlo. ~l:í t.•fi­

t':lZ ní'tn • ·1 hnrrnje 'JI"' e• P' ... j},J • upmwt· al :1 •roplnno 
t•ou In e•nlllllllln el • :t!!\1 prudnl'idu-. por •1 tiro. E t lll«'­
to o fn'- pn pn • to 1 ar 1 11 1 clt! la Ilota hrit:íni<'a. E lo 
c¡ttt' lo in~lt • llnman .. pln .. b hntTII!!<'". La· ala . ti­
mon ..... t' tahili:t.nclnr · . t>lt'., 1111 clt• munufadura el •lic·a­
'ln y p lrínn ·r cl • truitlo por el h:IITujt.· <'Ít:ulo; _,. la 
uh titn ·ión el~ In up dit·i • IIH·t:ílie·a . <Hilo 'l' Ita r •::-

lizndo n ul.!llllll .. 1111\' t'' n t't•n . imp ·•liní. proh;~hl·llll't­
t •. 11 h 11 rnplnnn ntran•-.nr· '''e' uh ... t.ír·lllo .\ partl' f]p 

)n-. n•qni i u para dit·i'.!ir c•l torp do mi .. mo eh• m:·-
11'111 'llll' el~ cll e•l hl tuco." di wil lanznr Hilo I'Oil l-~ito. 

1 •ma .. iml. nlturn o \'t.•lcH'Í flnd. r~ 11ltnnín t.•n p•t·jui ·io 
clt. J torp •e)O .• \ Í. I' IIHIHfo 1' 'l'Ít'llle'IIH'IIf' 'l' rll'jíl l':ll'l 1111 

tnrp •c)u el• ·r ·ieio elt•-.)p un :tpamtll ~lnrtín. a ~.') pit.• y 

\''l< icln<l •IP\'nela. la e•,¡h ·za ..,p rompieí y -.altt al toc·:•r l'l 
tot·p clnt•n •ln.!llll. 

Com pn ratHln lo t ot·p du e 1111 la hom h:t · e'ntllo a r-

nw ele lu-. 11 pa ¡·ato-. tll' 11 viac>ÍtÍtl. ele lw t•on iclt•ra r-. • e¡ lit': 
( 1) l un .!1'1111 ¡ruporc•itín dt.•l Jll' u ch•l torpt.> lo t·~ tonta­
cln por 11 m:ic¡uinn. qlll' 1111 e•-. dt• ft•do eh• ttuC'lÍ\'11': la 
tlt•f •n n t• ru..tnrnl t•untrn lo tnl'Jil'clo e• l'l ah~IIIH'lllt• 

el• nnnll:uln; (:' ) la zona el· tiro y t•l ltnt raj<' d · a~n:t 
e·ontrn lo npamto n pm·u pi . ., d •1 fl!!tl:t ."a 1111 1'111111 o. 
ori~innnel 111\11 l"eJitt iut ,lPII•t• ·ión. pt·out •t ·n nuwlto 

111 :~ imp:wtu lfll • e•llnle¡nit>t' c•l•vllflo llll~ulo el· cll'f •n"a 

0 1,.., •n·mln l'll lt :u•tn:did:ul: ( t ) lo din·c·tun• · tlt.• turpc­

elu t' t:\n m:í p •r fl·t·t·ion:uln Cfllt' la nl:w ch•la lunuh:t". 
Ln utiliclatl .¡,. lu · nparnto :u•¡· •o ¡mm t•l .. pottin~·· 

ha iclu rcc·ntwc•iela pot· In ~lnrin:1 IJI·itúniea y tic• lo 
E-,tlHlo l'niel, . Dt• la c' .\'fll'I'Í •11 ·in tl· hoy ptH•<ll' elt•l'ir­

• q m•: 
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(a) De. cte su. po iciones, las má.quiuas de aviación 
puect 11 observar ln. caícta cte Jo ~ pro_vectilel:l mncho me­
jor e¡ u e •na lq nier o b. ervador de un buque. 

( b) LaR naves a.erea. pueden, algnnas veces, marcar 
eon todo éxito, cuando los ''~'potters" de lo;- buques e¡.¡­
t:Íl! impeciido.· por (1) cortina:-; de humo, ( 2) tiempo bru­
mo::: (3} 1 blanco bajo el horizonte. 

( ·) Lo.- '";iones han probado ba;-;tante, así, ser me­
jore:-; plataforma.· para el ''spotting" que los globoH co­
meta . . 

(d) Los avione · pueden situar e más favorablemen­
t~ para la ob:->ervnción, en tanto que los globos cometaH 
pned n sólo variar sn po. i('ión en altura. Esto Nl más 
i n1 portante en la pnícticn. 

(e} Lo.~ aviones, cuando .-e elevan, no impiden yue 
•1 buque rna niobre. Los globos cometa sí. 

(fJ La:- comunicacione ·son de ab::soluta importancia. 

(g) En cierta medida, e::; posible seleccionar la co­
mnniral'ión rodiotelegráfica, para evitar la obstaculiza­
ci6n rlel ,;~'potting', de varios aviones. Así, ¡.;e han comu­
nicado ~in tropiezo cuatro máquinas. 

(h) El ''spotting'' es realize~do mejor por aparato:; 
qn e con tlucen doH o más personas. 

(i) E: difícil pero en manera alguna impractica­
Lle distin~uir razonablemente bien entre las salvas de 
vario~ buqu · y entre lo8 blancos batido:; por diversoH 
bnreo:-;. 

De:-;de que los globo~ cometa son mncho má.s vul­
n erabl sal ataque de la fuerza aerea enemiga que los 
ae roplano. , pued- e:-;timar:;;e que ésto:-; :-;on lo::; má.s ade-

1 l '· t. ,, e d t · / cwu o. para e . pot mg . nan o es a operac10n se 
lleYa a ea bo, 'e si tÚH n lo' aviones de acuerdo con la vi-
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i hiliclncl el • lo ... t. In neo y 1 cflcn;:·i.t ele h · molida to-
mnrJn, ·ontrn In.., fu 't'i'.n n-. •n ·mÍ'.!'II"" .• ·u vnlor P"-

p •l'inl pnrn d ... n·ido, r ,.¡ Jr. ·H t•l h c·lw ·h· qul' pul'd 'll 
('olo ~•r · nmulclftnd . a ln ... c·ir('lllhtnawia . 

Pnr:t 1 ..:implt- \'i 1rilnn<'in. Cll 1'1 ~ •t'\'Íeio dt• cxplo-
·n ·i6n, In ,. ntuja dc• In po ... icióu .... oLr;.. la del nb:- •n·adot· 

-.itundo a h rclu d 1111 lnupt ', ,. hí 11 fa \'ot· del gl111Jo <·o· 
tm•tn. l•.n 'flll tlicinnc•.., fa \ ' {11':1 hlc• ·. " ta \'t•tt t:~ja proporc·io­
un ni olJ .. •t·vmlor In npnrtunidml d • v •t' 11 1111 . uhmnt·iuo 

m j r qm• ]c. 1• •tthicrtn. Pnrn lo hllfJIIl'"' tic "'npcrfiC'ic 
y 1 .... llblllll'inn;; •n ,.;itmtt•i6u tl• ·fn,· •ntltle. l'"' r! llll'IHI­

clo c•nmp •n ada la \'t•ntnja d la \'Í:-ión por la ,.¡..,jbilitlacl 
IWI'\'0' \da. Pnr·n la oh" ·rnii'ÍÓn d · · wnlt• y trabajo t·o...:. 

t ro. n muy íitil • . 1> ·hielo a '" inm ,·ilicl ti, • impo­
tt·awin c·un·i~ui ·nt •. on muy vnln ·rabi ... al . tn'Jilc dc• 
lo uparnlo ... a •t"lh ·npa •it ulc ... pam mo,· •r .. •. 

L ,.. máquina· d" c;om bat • un. {r n •ralmcnt •. pP­
qn ·ñ .. tp. mto tic. ti •tTn d (•rnn n .•lot•idacl. mueha fn­
<·ilid:ul el· n on-.it'ln y hnbilid:ul llt t·oh:íti ·a. amwdo. dl• 
nm t mllndorn pa rn •r "111 pi ·a el a t•on t J':t otro .. a para­
tu-.. La. mnuiohrn •j • ·uhuln p ,.. di ·hn IIU\' ... \':trínn a 
<'II!H'Í<'ho d ·1 piloto: ¡ l'IJ. oJdinat·inlll HIP_. on'i"'t •n l'll 

mnniohr tr ti lflu lo ti <•on r{HÍr tl• pnn r al :uln:t·.,ario 
bajo unn r:ípida y IIWlll ·ntnnna d .... '<11' '11 d • amctmlla­
dorn .... ¡ n lleJ! n· n . i t nn r u zonn d • ti ro. La ch.•ft!Jba 
n re: rontr 1 tnl• nnid ulc·..; pn ·d • n~rific·ar ... • nntit·ip:Ín­
tlo n la mnni brn: tl •ntr ¡,. la mi mn línen, o ·n l'l 

1·a 1 tic• In' ~rand • máquina': di parando !.!l':tn n\tme1·o 
fl• a1n ·tr·:dl:ulora , cnp111' •...; d · h:u:cl'lo ·11 c:ualquicra di. 
t-e<· ·i,)n. Pa m e¡ u · ('..:tn ' •f •n ... n a apropiacla: el prohl ·· 
ma d •h • ·ont •mplnr la •limin: ilín d ·1 llll!.!nln mu •t·t.o 
(hlind pot) y. t: 11 ¡,,.. .!l'llllcle ... nparl\t.o .... : coln<"ando c•aiio­
ru•.: p'llll ha· •r fup•ro '11 t In tlir TÍÓn. L:b u ni<lacll·~ 

m:í li'.!''rl\" qu• el nir • 110 .. oll d •f •tulibl• e ntra lo...: 
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nvione:-; de comhat ni: generalmente contra lo. de ve­
locidad elevada, fá.cile¡:; para a~cender y ~nRceptible;;; <le 
al nnzar mucha altura, ex.ceptuan<lo el cai\o en que los 
z .,ppelines dispongan, en lo alto, de plataformas para 
cañone:-; y es probable que los próximo: tipoR de caño­
nes :-;e <'oloqnen así en los dirigibles rígido, para que 
pn dan disparar en cualquier Rentido. ER problema de 
la artillería de los aviones de combate, implica velocida­
dc .' tan grandes tal \'ariedad de angulos <le atflque y gi­
ro:-~ tan rápidos. q n los largos alcance· no e pretenrlen 

n la actualidad y, prácticamente, no existe el ajuste 
d alzas, i\tando é:-~tas onstruidas con nn punto fi.jo y 
otro movible, el que e:~ controlado por el viento venla­
dero. 'orrientemente se añaden Jispositivos que ayudan 
al artill ro a calculnr .v <lar e cuenta del rumbo y velo­
cidml del blanco con relación a su propia máquina. La 
pr paración para e:te trabajo ;-e efectúa por me<lio de 
cañone~ ·'cámara" que fotografían el blanco y manifies­
tan si lo: tiros hieren o no a éste. 

Lo: progre:m.- últimos, en cañones para aeroplanos, 
par'cen indicar qLw es perfedamente posible el uso de 
pieza.' de 1 libra 3 libra y de 3 pulgadas. ~o se dispo­
ne de dato al(J'uno exaeto relativo al empleo de estos ca­
ñonc.', exc ptuando el que e::; sabido que un elevado 
porcentaje de impal'to.' puede ser obtenido sobre blan­
co~ de ·u perficie de .. de 1000 a 2000 pies de altura. Di­
cho~ cañone~ no . on Davis -ino automáticos o semiauto­
mático~. de tipo conveneional. E::;te armamento sugiere 
la poili bilidad d atacar unidades ligeras, como loR sn b­
m;u·ino~ y ue'troy r.'. 'e pre::llllll3, t:tmbién, la. Ll tiliz ~t­

ción <1 ·to' ca ñon e.' o ametralladoms para batir el per-
o na! d la . cubierta· o de lo' puestos de control de tiro, 

com un m~todo pr<ictico, prob.lble y ocasional de ata­

q ll . 
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El 1\'>llllto eh• la <1 r 'll"'a antia 1' e] tí ITa y a flor 
<líli t' • mnt ·t·ínlm •tlt ·, 1 r mu ·h;\ d' In.· mi u;a.· razo­
tH-: por qu • clili•r• In artill ría. Part ~- ncial el toda 
el f•th' \ s la \'Í!!ilan·ia n•c•--nrin qu~ ¡r ci~a t n•r ¡ara 
ach· ·rtit· la pr• · ·n ·ia el• In· fu na.· n r•:L' ata nnt . 
ría ¡m babl•m •nt • imp > ihl imp •Jir, por < mpl•to. c¡ue 
1< ·aparato ..-d • a \'Í:H'Í<Ín n •mitro. oh· n·a, •n una .ba:-; 
na,·,d. Xcl'(ÜO •1 ·a ' •n qu • 1 · ob .... t;t<•nlic, cli:-.J><>n •r 
fl• 111~ punto d partida. situado ¡} •ntro d' ll · l'íHlio.· d • 
a · ·i,ín. L·t · op me ion · 1J u ' ·on ·..- fin " ' r •;tlic n, de­
h •n 11 \'1\1'" • a cah utiliz.nncl a¡ arat 'cl•l mn. · r radio 
el a •t·i,ín pro\'Í to · el• b ml a., o nnidacl . na \•ale.' cl 

tq •rfi ·i '. El 111 pi •u d' In artill ría · •l harraj d . a­
trua •on trn 1 · n ,.i n ., •ría firaz •n •l ca.·o ¡u ,. la­
n'ln la m:í uinn mny e· •r a d •l atrua ¡ara d : ar t;u· 

. ll" tnrp '<l nnu t • •1 día, ·on la artill •ría adual " 
rn •n =- clifíeil lil r:Hs d • l · apamt m.í: litr •r • qne 
air•. Elu.;o, on ra u nt · a•r ••·, d la artill ría. d lo.· 
buc¡n · · · tlifí ·il y d • limi nda ficacin. ~Ian jad:t.· ha­
bilmcnt la · nmetr;tll :ul ra.', ." ·on tiro· d r tri ·tro r • . 
. ·nlt:u·nn fici 11 e· ' ta :\l'lll ll.' a. 4 O pie· ti' a.ltnra. La 
cl·f n..;: 11 • p ·i ·ione lija •ontra l tliritribl· · y :wi . 
n · , a p' u ña 1 n1 ·ión. d' noc.h , · m t · p .·itiva me­
<lian e l •m pi o d 'OI'tina • he ·ha · ·on p e¡ u ñ , trozo • 
ll · t •la. ·u p nclido:: de u rcla · ·t niela.· l or glob :..; 
·,u ti,· ·. E 'l l" ·u •rdn han .-id t ~tHlida: htvta 10. O 
pi' · d • l '\'IH.ión. '1 el •f •n. a má · prácti ·a par¡ la fl ta 
y mu ·ho.; otro.· fin : n nu · t~;v propia. máquina: d 
·. mbat ¡n xc ''lan •n n(un •ro y v locidad a la. del 
•n •miu·o. 

La na\· •u·a ·ión d' la · m;\qnina: a •r •n: pr nta 1 
mi ·m pt·obl ·nH\ qn • la d' 1 · buqu .', p •ro n cierto,.; 
ar·ad•r• · muy pronnn · i;~~lo . . A í la: rorri t1t•· d• aire 

. un d • 1lir e ión dc:-cono ·ida y muy rilpidn: d modo que 
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no merece confianza la navegación por estima, en lo ab­
Rolnto. A diversa. alturas y en distintos lugares, lasco­
ni n te? !lerea: varí.an de velocidad y dirección. Un glo­
b indicarlor lanzado para observación en Li!'lboa, ~e mo­
YÍÓ n unn espi ral que cubrí.a 16 puntos del compá.s, 
ant : de lle<Tar a 5000 pie . E. o Rignifi.ca qne con un 
viento rle 20 nudo, , do. aviones qne naveguen obser­
vando lo." mi. mo. rnmbos del compás y velocidades ne­
r<>a.', partiendo del mi:mo lugar pero a diferentes altu­
ra ' , :e hnllarcÍn al cabo de nna hora a 40 millas el uno 
del otro. Cuando . e avi:tan , eñales terrestre:, o buqneH, 
puede determinar e un buen _rumbo. E. posible, algu­
nas vece', tomn.r nota de la. bombas pro<lnctorns ue 
humo que e dejen caer al agua. La observación uel sol 
y la.' e. trella.' . e hace difícil a causa de la inexactitud 
d la altura por la apreciacionef? a ojo. Esta dificultad ha 
:iclo . u b. a nada en cierta med ida, con el desarrollo de un 
:-:->xtante de ni\·el, que emplea como horizonte nna bur­
buja que exi. te en el münno instrumento. El número 
(le aparato. de navegación que pnede llevarse y usar;-;e 
'S limitado en razón del pe o y e~pacio. Se dificultan, 
<H.lemá~ las ob. ervaeione.' por la inconveniencia física 
(1, exponer. e el oh. e rvador a un viento de 60 o más 
nuuos. 

Puede, a yece,·, ser de f,l;ran ayuda para la naYegn­
eión y, cuando la condiciones de luz son favorable!'l, el 
:-<ervir~e del fondo del mar o de la profunctidad. Así, por 
ejemplo, en la s aguas del sur, cuando los buques son 
pilot auo. al ojo desde arriba; los aparatos de aviación 
pu den identificar, frecuentemente, formaciones earnc­
t rÍ.'tÍca¡;. Arrecife.· aisladoR, manchaR profundas o cur­
va, de profundiuad rignro:amente definirlas, permiten 
a menudo n reconocimiento y suministran excelentes 

recalada o marcacione .. 
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n. la. •. taeiolll'. racliot •lt·~riifil':l:' d. nav •g:u·ión 
pn •dt•n, tambi ~ll: obt •nt•r :itnaei01w lo:-1 aparato.· d • 
a\'iat·ión .• \1 proee<l ·r· a. í y, a cau . n de la n•lo ·id:u1 de 
tli<·ho. apnrnto:. <h·ht·rii tolllllr · ·n el mi:mo in. tan te 
la · oh.· ·n·:u·iom·~ dt• \'<lria..; t•:tacion •:-;. , '• han loc.rrado e 
r • ·ultntlo. eon :3° dt• aproxima,:ión, 1 qtr~ e:-< . ~uc ptibl 
el • · •r rn •jurado. 
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VII 

Fórmulas de Borda calculables por logaritmos 

La fórmula que ya dedujimos en los §§ 37 y 40, 
a , aber: 

co a= co b. cose+ sen h. seti c. cosA (a) 

Y cosA = - cosB cosC +sen B. sen C. cosa (b) 

no ~on apropiadas al cálculo logaritmico; para que 
1 ) ean yamos a transformarlas siguiendo, a l efecto, 
el procedimiento debido ·al eminente matemático y 
xperto marino francés]uán Carlos Borda, nno de 

lo.' que men uraron el arco de meridiano para el es­
tablecimiento del Sistema. ~Iétrico Decimal, y cuyo 
nombre lleYa el buque de la armada en que se halla 
establecida la E cuela Naval de su pais. 

75.-Tomemo la primera relación: 

co a= cosb. cose+ senb. senc . cosA. 
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Yd .pCJCtll :cndla ::.\: 

>, <: mo 1 - 'O'.\ = 2 cn!l,2 A, e~ 

Eje utanl : 

(), 

o, 

Tran.·formando en 1 ro 1u t el numerador: 

Hagam > a+ h + = 21 

y rest ~mo:lc a ami o· micml ro:: 

1° , - 2 e, y despu ''- 2 h: 

a+ h+ ·-2·=2p-~ 2b - 2p-2b 

o, a+b- 2(p - a+ - b · 2 ( p - ·b) 
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y, por con iguiente: 

lh(a + b-c)=p-c; lh(a+c-b)=p-b 

lueo-o: 

2 sen2 lh A= 2 sen (p-e). sen ( p-b) 
sen b. sen e 

o, reduciendo y extrayendo la raíz cuadrada: 

sen 1h A = J sen ( p - b) sen ( p- e) ) 
~ sen b. sen e 

Del mismo modo obtendríamos: 

, 1. B { sen ( p -- a) sen ( p - e) 
sen72 = "' ' 

~ sena. senc 

lL e- ~sen(p-a)sen(p-b) en 72 -
sena. sen b 

fórmulas bien dispuestas ya para el cálculo logarít­
mico. Así, aplicando los logarítmos, a la 1 ~.por ejem­
plo, erá: 

loo-. en%A -= Y2(1og. sen(p-b) +logsen(p-c) + 

colog. sen b + colog. sen e J 
Lo que nos dice, que siendo 2p el -perímetro, y p el 
emi perímetro, después de sumar los tres lados y to­

mar la mitaddeesa suma,hallaremosladiferencia en­
tre el semi perímetro y cada uno de los lados que 
comprenden el ángulo que se busca; se sumarán ense­
guida Jos logarítmos senos de ambos restos, con los 
cologarítmos senos de los dos lados que comprenden 
dicho ángulo; se diYide por 2 el resultado, y se busca 
en la tabla de enos lo que queda: el arco correspon-
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diente, multiplic:ulo por 2, dnr:.í el ángulo que ~e 

tr:tln de corwc:cr. 

íli.-Yoh·amo~ a tomar la mi~ma primera rda­
·iún, <h:spcjanclo en ella co.· .-\;pero sumando ahora 
a sus dos miembros la unidad: 

), 

~ cm .. - 1 :! .\ 
!"\.'ll h. sen e 

l'cro, 

COS h. 'OS C :en h. sen ·o:(b+cl 

luego, sen h :en e-co. b. ·o: == - co: (h + e) 

y. por tanto, 

omo el numerador 

cosn-co:(h c)==~scnl;~(a + b ¡-c)s<:n~2(b-J..c - a) 

~·crú, tmcs, 

-a) 

Y haciendo, ·omo en ·1 párrafo anterior: 

a+ h -re== ~p a + h + e - 2 a == ~p - 2 a 

crii: 

h+c-a==~tp-a) Y ~1 ( h + e - a ) == p - a 
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Poi· con iguiente, reemplazando, diYidiendo por 2 y 
extrayendo la raíz cuadrada, tendremos: 

1 ~. A _ ~ sen p. sen ( p - a) 
COS 7 2 -

sen b. sen e 

e igualmente, 

1' 1. B _ ¡' sen p. sen ( p - b) eo 7? - ~ 1 ---'----.:..:.. 
' sen a. sen e 

1 /. e-~ sen p. sen (p-e) cos 7 ? - , _ __..!.... __ ....!. 

- sen a . sen b 

( (B) 

J 
CU\·a fórmulas, aplicándoles los logarítmos, 

no dicen: 

úmese el logarítmo seno del semi-perímetro, el 
logarítmo seno de la diferencia entre este semi-perí­
metro y el lado opuesto al ángulo que se busca, con 
lo cologarítmos senos de los dos lados que compren­
den el ángulo que se trata de conocer; tómese la mi­
tad al resultado, hállese, en la tabla de los cosenos 
el arco corre pondiente a este logarítmo, y multipli­
cándolo por 2, s~ tendrá el ángulo buscado. 

77.-DiYidámos, ahora, cualquiera de las fórmu­
las del g rupo (A) entre su respectiva correspondiente 
del grupo (B ) ; las senY2A y cosY2A, por ejemplo. 

Tendremos, pues: 

senY2A _ 
/sen (p- b) sen (p- e) 
~ sen b. sen e 

co Y2 A -~-;: ,/ =s=e=n=1=J .=s=e=n=(o=p= __ =_=a""),.-· 

' sen b. sen e 

1 
en (IJ -- b) sen (IJ - e) sen :Y2 A 

_ ___;_!....-_...;__-:-----'-----'- · y como = tg 1;2 A, 
' enp.sen(p-a)' cos Y2A 
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·· ·rú: 

t.g 1 ~ .\ • 

Oc la mi:ma man ·ra, 

(C) 

t. y 1., e 
r- -

sen ( 1 - a) sen ( p h) 
\ ·en (p-e) 

.\ pli an lo lo. 1 gan m 
di en: 

a ta ~·rmula , n ~ 

'á m · 1 · tre ·lado , y tz e ·a ·uma tóme ·ele la 
miuul. Ré ·t ·e de e ta ·emi- ·uma cada uno de lo· 
tn.·: Indo~-. y, en ~eguida .·ám n ·e lo· Iogarítmo.· 
·eno.· de la· diferencia.· entre l ·emi-perímetro )"lo· 
Indo· que comprenden 1 EÍngulo que ·e bu. ca, con 
lo· col garítmo · ·eno · le/ mi-perímetro )' diferen­
cia de é ·te con el lado opue:to n dicho áno-u/o; did­
d:z.·e p r:... la :umn, ,·én ·e el tJ.rco a que corre :ponde 
e,·te rc:ultndo en la tabla de la.· tang nte ,y e ·e arco, 
multiplicnd por 2, ·erá elEíno-u/o bu ·cad 

7 . - Pa cm a la ·'{!Un la r laci, n · 

o .• ==- + n . en a 

Pas m o· el 1 r. m1eml r al 2Q, y a aqu 1, el úl­
tim de é ·t.a: 

- .cnB. ~ n :a -= - o A- ~B. o 

~[ultipli lll ·m p r- 1: 
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senB. sen e. cosa = cosA+ cosB. cose 

y despejemos cosa: 

cosA cosB . cose 
cosa= ------------~­

senB. sen e 

Re tando de la unidad ambos miembros, será : 

1 _ cosa= 1 _ cosA+ cosB. cose 
sen B sen e 

Reduciendo : 

') 2 1L sen B. sen e - cos B . cose - cosA ..., sen 72 a = ------------~,.------=------....::.....:;__ 
sen B. sen e 

y como 

cos B. cose- sen B. sen e= cos (B +e) 

cambiando de signos, será: 

- cosB. cose+ senB. sen e=-- cos(B +e) 

luego, 

? 2 1 ;. __ co_s_(....:.B___;+_ e....:.)----=-:-c_o_s_A ... sen 72a = 
sen B. sen e 

o, lo que es lo mismo, 

') ? 1 ;. -(cos<B+e)+cosA) -sen- 72a= ______ ;___ ___ ~;____=---~ 
senB. sene 

De modo que, transformando en producto el nu­
merador, es : 

2 1 ;. - 2cosY2(A +B+ e) coslf2(B +e- A) 2 en 72 a = _____ .....;..:;__ _________ _:____,,..-_;___;__; ____ --' 
sen B. sen e 

Y haciendo: 
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será: B + e - A = 2 ( - A); 2 (A + B + e) = S 

y lf2 (B t -A) = -A 

Luego, reemplazando, dividiendo por Z y extra­
yen lo la raíz cuadrada, tendremo 

- A) 

a. 1 como 

\" 

1 (ll) 

79.- umemo e n la unidad ambo miembro 
ele la ecuación 

e 

esto e~, 

1 + co 
e 

Reduciendo y ejecutando : 

Como 

co B. cose+ sen B. ene= co (B-e) 

tendrémo : 
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? 2 v cos(B-e)+cosA 
~ cos 72 a = ---~--'-:==--­

sen B. sen e 

o, co1wirtiendo en producto el numerador, 

2cost%a = 2cos%(A + B - e)cosl/2 (A + e- B) 
sen B. sen e 

Haciendo 

A+ B + e= 2S; A + B + e- 2 e = 2 (S - e); 

A+B+e-2B=2(S-B) 

o, lo que es lo mismo, 

') 2 11. 2cos(S-e)cos(S-B) - cos 7 2 a = -----:::::-----::::---­
sen B. sen e 

o, como antes hicimos: 

v /cos (S- B)cos(S - e) 
cos 72a = "" ' 

~ sen B. sen e 

y ele idéntica manera, 

coslj
2
h= /cos(S -- A)cos(S . e) 

~ sen A. sen e 

1L ~cos(S - A) cos(S- B) 
COS 7 2C = ·--=---

senA. senB 

) 

(E) 

79a.-DiYidiendo, respectivamente, cada uno de 
las fórmulas del grupo (1)), entre su correlativa del 

grupo (E); y teniendo en cuenta que sen = tangente, 
e os 

podremos establecer las tres siguientes fórmulas del 
grupo que llamárémos (F) : 
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) 

J 
.Vota.- ·1 ·ign - ¡uee tá 1 ajo 1 radical, no e t­

n a1 ar ' Jlt , pu · la t~mg 't1te de la mitad d cual _ 
1uiera d 1 .· lado . rá real i mpre d y rificar qne 

A + B + >1 o 

t da yez qu , t niendo e ·to ]uaar n tod trián ul 
4 féri • y p ¡·con i!rui nt ~ , 

1;2 (A+ B + >> o o 

ígue d aqut ¡uc : 

• 1 2 C\ + B + ) , o. -- e e po itiro. 

Analogías de Neper y Fórmulas de Delamhre 

n a ·i t la la bra. bre Tria nometría E -
féri a para deducir la rela i ne. e no ida con el 
nombre d lnaJoqja · de .Xcper,- Jll liaan la tan-
gcnt a 1 ··no y eno~ de lo 1 m nt de un 
riángul e ·ft'ric - , utilizan d preferencia la fór­

mula k I daml re: . ta ir un tan ia dá luo-ar, on 
raz ·na par nt , a ¡u e la · xpre ada Anal ean 
tenida p r m u eh · . o, m una c:on ecucncia inmc-
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di ata de la de Delambre*; o, como subordinadas di­
rectamente a éstas, para u obtención; y, aunque 
exi ten alguno métodos analíticos y hasta demos­
tracione o-eométricas, que, como es lógico, permiten 
d ducirla independientemente de las de Delambre, 
en el pre ente Tratado vamos nosotros a exponerlas 
siguiendo el método analítico que por vez primera al 
efecto empleamos, en el decurso de las lecciones co­
rre pendientes a la Cátedra que dictamos en la Fa­
cultad de Ciencias, en junio de ~916. 

O.- Primera Analogía de Neper.-Siendo sen A= 
se11a 

en B ( . 40) . 1 1 . , . 1 , --b- ._ , s1 tacemos esta re ac1on 1gua a a, sera, 
en 

sen A sen B 
--- = a, como --b =a; 
sen a sen 

tanto 

de las que, respectiYamente, tenemos : 

senA= a en a (1) 

.Y 
sen B = a sen b (2) 

Sumándolas ordenadamente, resulta : 

sen A + sen B = a (sen a + sen b) (3) 

abemos, además, que : 

co A=- cosE. cosC +sen B. sen C. cosa 

(*) iendo asi que entre el florecimiento dP. ambas celebrida­
d median casi dos siglos, pues Nepe1·, desuubriuor de loE loga­
rítmo nació en Escocia en 1550, y el astróuomo francés Delam­
bre, eu .Amiens, en 1749. 
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,. 
·osB=- ·o .. \.cos -+.:,en.\.s·n .co·h 

o 

cos .\ + ·os B. cos ' .·en B. sen C. co, a {..f.) 

·osH + co .\. ·o. e :en.-\. ~en . co h {3) 

Rccmplnzemos los Yalon:s le(~) y ele (1), en(-!-) 
y (:l}: 

·os.\ + cos I . cos = tl .·en C. co: a. sen h ( G) 

·os B + cos .\. ·os -a .·en C. sen a. e s h ( 7) 

umand< micmhr a mieml n ( ') y (7) : 

(Co:L\ ... eos B) ·os e (co. B + cos .-\) = 
fl sen e (S '11 H. CO.' h l.. ()'a SCll b) 

o 

o .. -\. + ·o: B )( 1 + e o · e) - a ·en C :en (a 1- b) ( ' ) 

I>iYidiendo (~o y < ) : 

a (sen a 1- sen b) 

(COS .\ c1 sen e scn(a + b) 

Pero, 

,. 
co .. \ + ·o:B = ~co.~ 1 !.! {.\ + B) e ' 1 2 (..\- B) 

lue ,.<> : 
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2(sen1Jz(A + B) cosl!z(A- B) 
~--~~~~~~~~~~~~~--~~ -
2cosljz CA+ B) cos% (A- B) (1 + cosC) 

2 senYz (a+ b) cosYz (a -- b) 
sen C. sen (a + b) 

Reduciendo, y considerando como arcos dobles 
los arcos C y a + b, sus sen_os podrán sustituirse, res­
pectivamente, como sigue : 

tgl!z (A + B) 
1 +cose 

2 en% (a + b) cosYz (a- b) 
2 sen YzC cos 1Jz C. 2 senYz (a + b) cosljz(a + b) 

y siendo 
1 + cosC = 2cos2 1!2C 

erá, pasándolo al 29 miembro : 

Reduciendo : 

tgl!z(A + B) = cotYzC cosl!z(a- b) 
cosl/z(a + b) 

de donde, pasando cot l!z e al1er. miembro resultará: 

tgYz(A + B) _ cosYz(a- b) 
cotl!z C cosYz Ca + b) 

que e la primera de las analogías que nos ocupan. 
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< 1.- egundn. .4rwlo~Ítl de Seper.--R tém de 
la ( 7) la ( '), y ' erá: 

(co.B-c '.)+e e - e B. e 

a 'en e (·en a. o: 1 -co~a en b) 
o. 

· H-e o ' A) + e o , (e ... -e o B) = 
a en . 'en (a - b) 

o, (e B e sA) (1-c )=a.ene. ·en(a - h) (9) 

J>i,·idi ndo la(~) cnlre la(~)), tcndr mo : 

O, 

Red u iend , pasando 2 ' en 1 2 al 2 9 miembro y con­
si leranclo a C com un arco doble : 

e t 1 2 • 

O, 

1 en 112 (a + b) 

o, 
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y, finalmente : 

tg 1/z (A - B) _ sen Y2 (a - b 
cot Y2 C - . sen Y2 (a + b) 

(B) 

que es la segunda analogía buscada. 

82.-Tercera Analogía de Neper.-Por las fórmu­
las de Borda, calculables por logarítmos, tenemos que 

tg y
2 

A = / sen ( p - b) ~en ( p - e) 
~ sen p. sen ( p - a) 

y que 

t 1h B = / sen ( p - a) sen {p - e)_ 
g ~ sen p. sen (p- b) 

:\J ultiplicando ordenadamente estas dos ecuaciones, 
erá: 

t 1hA. t 1/ 2
B= /sen(p-a)sen(p -b)sen2(p -c) 

g g ~ sen(p-a)sen(p-b)sen2 p 

/ sen~ ( p - e) _ sen ( p - e) 
' sen 2 p - sen p 

o, sen lf2 A. sen V2 B = sen (p-e) 
cos Y2 A. cos Y2 B sen p 

o, inYirtiendo : 

sen p cos Y2 A. cos 1/2 B 
sen lf2 A. sen 1/2 B sen (p - e) 

Componiendo y dividiendo simultáneamente : 

cos 1/2 A. cos Y2 B + sen lf2 A. sen 1/2 B 
cos 1/2 A. cos lf2 B - sen lf2 A. sen 1/2 B 

sen p + sen ( p - e) 
¡sen p - sen ( p - e) 
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Per , como 

co.· l;2 co 1/2 B + ~en 2 A. en 2 B = co 2 (A- -B) 
,. 
e ~~ . o 1

1 n - · n 1
•• • en B = cos M (A + B) 

lue o: 

Y como en Trig nometría Rectilínea e demue. _ 
traque la uma el lo, cno de do arco , e a u di­
f. rcncia, omo la tangente de la emi- uma de los 
mt m e a la tangente de u emidiferencia, iendo: 

)~ (p + p- ) o 
:..p-e 

o p- ~e la mt- uma, 
2 

y 

(p - p+ ) o 2
,Ia emi-di~ rencia; erá 

e o . 1/2(A-B)_ tg (p- 2 e) 
co Y2(A+B) tg 1h e 

l\1a , como p 1 emiperímetro, o ea V2 (a+ b +e)= 
2 a + 112 h = 1;2 , ten hémo : p - 1f2 e -= lf2 a + 1f2 b 

+ 112 e - Yz e= V2 a + 1; 2 1 = 1h (a + b ), y, por con-
iguiente, 

tg 1/2 (a + h) _ e o 1h (A - B) 
tg 1h e e o 2 (A + B) 

(C) 

que e ' la tcn...·e.r;.z. analogía hu cada. 

'3.- Cunrtn Analogía de Xeper.-Tenemo 



O, 

o, 

O, 

o, 
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tg y
2 

A = / sen ( p - b) sen (p - e) y 
~ sen p. sen \ p - a) 

tg 112 B = 1 sen ( p - a) sen ( p -- e) 
'\j sen p. sen ( p - b) 

Dividiéndolas: 

tg 112 A _ 1 sen ( p - b) sen ( p - e) 
tg% B '\J sen p. sen (p- a) 

/ sen ( p -- a) sen ( p - e) 
'\ sen p. sen (.p- b) 

/ sen2 
( p - b) sen p. sen ( p - e) 

' sen2 (p- a) sen p. sen (p-e) 

tg Y2 A _ { sen2 (p- b) =sen (p- b) 
tg Y2 B - \ sen2 (p --a) sen (p- a) 

sen Y2 A 
eos 1!2 A 
sen %B 
cos Y2 B 

_sen (p -- b~ 
-sen (p- a) 

sen Y2 A. eos 112 B 
·eos Y2 A. sen Y2 B 

sen (p- b) 
sen (p- a) 

sen ~ A. eos ~.í B + cos ~ A. sen ~ B 
sen~ A. eos% B - cos ~A. sen~ B 

sen ( p - b) + sen ( p - a) 
sen (p- b)-sen (p- a) 



1, 

~ n 1~ (.\ + B) _ tg !~ (p- h + p - a) 
B) - tg 1 

( p - h - p + a} -

h ) tg 1 ~ (a + h + - n - b) 
_.:..,:_--;:"..!.---;--;---

S ll 
11 

( .\ + IH 
SUl ·~ (.\ - B) 

tg L~ (a - h> 

tg •_ la h> 

c. invirtiendo, scr:í por último: 

S<:ll i (.\ r- H) 
st:n !'! <.\ + In 

tg 1~ (a-h) 

tg •: e 

que es la Clltzrtn th: las analogía: que nos ocupan. 
Tanto esta nnnlogía (.I)), como In anterior (C), 

pue<kn f:'lcilml'nte . cr obtenida.· tnmhién por medio 
<Id triángulo ¡wl:tr; y ya ven:mos, igualmente, có­
mo uos es nsí mi:nw dnhle <lcdu ·idas, sin·iéndonos 
sólo de lns cuatro fórmula.· de l>clamhrc . 

.J. - Rcgln ncmf~nica.-Pnrn recordar .·in mayor 
esfuerzo la:-; .lrwlogía .... de Scpcr, conviene oh.·crvar: 

JQ, que d uumcradm· de cadn fntcción dd segun­
do tnÍ\:mhro cxprcsn la scmi-di{crcnón de lado.· o 
de úngulos y el tknominador la scnli-.·umn de lo.· 
nH. mos; 

:!'' , que en d segundo miembro :e tiene la razón 
de do..; senos, cuando el numerador dd qu~brado del 
primer micmhro cxpn.·~a la t;mgcntc de: In :emi-di­
li.:rcm:in. ya ~en <k ftn!,!"ulos o de lados, puesto que si, 
como en la 2'}, :\ B, o .-i como en la -1-~, a = b, el 
pri!n<:r mi ·mhro :->l' anula, y. por tanto, el 2'-' ml.:m­
hro debe también annlar:::c y ser a . i un seno; 



CUHSO DE TIUGOXO::'trETTirA ESFEHlCA 71~ 

3\ qu ~ a el 2 > m·.e:n')ro s~ tie.1e la rda~ión de 
do' co enos, cuando el numerador del quebrado del 
primer miembro expresa la tanl~ente de la semi-suma 
de los ángulos o de los lados. 

8,).--Aplicaciones.-Las analogías de que trata­
mos on de mucho uso en la resolución de los trián­
gulo e~férico~ oblicuángulos, empleándose con su­
ma Yentaja: la 1 :¡. y 2:¡., cn~ndo se conocen un ángu­
lo y los lados que lo comprenden; y las otras dos, 
3:'!- y .J.:'!-, cuando se conocen un lado y los ángulos ad­
yacente . 

6. - 7.-~Yota importante.-En la 1 :¡. y 3:'!- de es­
ta.' analogías obseryarémos, además, que como 
cot 1

1 , tg 12 e, cos 11 (a- b) y cos ~(A -- Bl son to-
das cantidade positiras, por ser todos los ángulos 
y lados menores que 180°, tg ~(A+ B) te11drá el 
mi mo signo qu cos }~(a+ b); y tg ~(a+ b) tendrá 
el mismo signo que cos 1~ (A+ B); lo que nos dice: que 
si a+ b < 1 0°, también será A + B < 180°, y que 
~i a+ b > 1 0°, será A+ B > 180°. 

La 2ª- y .J.ll- no dicen: que puesto que cot~ C, tg~ e, 
' en 1

2 (a+ b) y sen~ ( A + B) son siempre positiros, 
por la misma razón que dimos anteriormente, tg ~ 
(..\ + B) tendrá el mismo signo que sen)§ (a- b), y 

tg 1:~ (a- b) el mismo que sen~ (A - B); por tanto, 
si a > b, será ..\ > B, y si a < b, será A < B, o sea 
que, a muyor lado se opondrá siempre mayor ángulo. 

).-· F6rnwlas de Delambre. - Estas fórmulas, de­
nominada ' también por algunos, Analogías de Gauss, 
célebre a.~trónomo y matemático alemán, que murió 
L 33, fueron publicadas por el notable astrónomo 
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fran ·. que le:-. di<) :-.u noml r ·. en el " on ·imi ·nt. J 

de lo· 1 il·mpo." <ll 1 O~ . o . ·a, f..) niio. ante.' del fa-
11 ·imicnlo de .au .. , uando •. t • ~ól on aba ':., 
año y aqu'l ft·i.aba a b ~az'n, ·n lo. '> 

1 i ·ha. f<)nnulas "on ·uatro; y annqu • dla · pue­
den ele Jm·ir:-. · ~comúric:tmcnlc, in mti. qn fun lar­
. ·en d . i .. uientc prin ·ipio, que di ·: .·i del polo ele! 
dn.:ulo in· ·rito en un l rilÍn!_!ulo e l·rico, .·e baiu u1w 
pcrpt.·wliculnr :t lllW de lo.· ludo., el ánu-uJo que ella 
formn con In l i. ect riz de l11lO de lo. <Ín ''"Ir lo ;¡dr w.:en-• . 
t<. · tt dicho Indo e upkmcnto dd ánou/o que {or-
11wn entre sí ltl hi t.·ctricc. de lo.· otro.· do.· án•rufo.· 

' . 
·on. idcrand< ·l pro·· limicnto muy dcmcntal, prcfc-
nmo. ·c¡..,>{m el métod > mwlícico para .t~ lcmo. tnt-.. 
'1011. 

, 9.-Primcr:t liírmuln ele l clwnbrc.-Por Tri<ro­
nomctría plana . ah ·mo. qn · 

u tituycndo en lu!_!ar de :en 1!! .\, co: 1 2 .\,.·en t 2 B 
· ·o. 1:! B .u. , alorc .. qnl por lo crntpo:-. C.\ ) y (B) 

~le lo . .': -:;y í l ya ·om cemo., :-.. · tl.'ndn'i: 
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en 1
12 

(A+ B)= ¡sen2 (p- b) sen (p e) sen p + 
\J sen a. sen b sen2 e 

sen2 (p - a) en (p-e) sen p 
\ l en a. sen b sen2 e 

o, 

sen lfz (A + B) =sen (p- b) . i sen p . sen (p - e) + 
sen e '\J sen a. sen b 

en (p --- a) / sen p. sen (p ·-e) 

sen e \ sen a. sen 1) --

Pero como, ~ 76, grupo <B), 

~erá: 
sen 1/2 (A+ B) = 

sen (p- b) eos lJ2 e+ sen (p- a) cos lf2 e 
en e sen e 

o, 
sen V.! CA+ B) e= sen(p- b) +sen (p -- a) cos% e 

sen e 
'i ndo 

::>en ( p - b) + sen ( p - a) = 

2 sen 112 ( p - b + p - a) e os 1/2 ( p - b - p + a) 

o 
. en l p -- b) + sen ( p - a) = 

2 en 112 (2 p - a- b) eos 1;2 (a- b) = 

- 2. en 1/2 (a+ b + e- a- b) eos 1/2 (a- b) = 

2 sen lf2 c. eos 1;2 (a- b); 
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.·i con;i lcramo; a la e del denominador de In fi' r­
muln, como :zrco doble, :ieucl entónce: igual al do­
ble .·cno de la mitnd del :m:o por el co cno de la mi­
tnd de/mismo, di ha fórmula se 01n·ierte en 

:en ~!! (.\ + B) 

¡ue, rcclu ·icndo, y pasan lo o.· 1 2 e al primer miem­
bro, n s da, finalmente, la fórmula que hn, abamo.·: 

·o· 1 2 (a- b) 
·os 1 2c 

(1<.' 

90.-. 'cg11ndn /()rnwln ele Dclnmbre.- ábe ·e que 

cos l 2 (. + B) = e >S 1 2 A. ·os 1 2 B - . en ~' 2 A. ·en 112 B 

y, pro ·ediendo como antes: 

sen p. sen (¡>-a) X co · 1 2 (.\ + B) = 
\ sen h. sen e 

1 
~en ¡>. sen ( p b) 

sen a. sen e 

\ 
O, 

co. 1 :.! ( .\ + B l -

:en (p-e) 
sen e 

1 sen:! p sen ( p-n). ·en ( p-h) 
\ :en a. sen b. ·en:! e 

:en¡> 
sen e \ 

J :en ( p a) sen ( ¡> - b) 
\ sen a .. ·en b 
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o, § 75, grupo (A): 

cos :Y2 (A+ B) = sen P- sen (p-e) sen 1l2 e 
sen e 

Pero, como 

sen p- sen (p-e)= 2 cosl!2 (p +p-e) sen 1l2 (p- p +C) = 

2 cos 1;2 (a + b) sen 112 e 

Y sen e = ~ sen 112 c. cos 1l2 e, seg{m dijimos; tendre-
1110S, pues 

11. (A B) _ 2 sen 1l2 c.cos 1!2 (a+ b) ve cos 72 · + - . sen 72 
2 sen :Y2 c. cos 1l2 e 

Reduciendo, y pasando sen 1l2 e al primer mlem­
hro, obtendremos la 2~ fórmula, esto es: 

cos :Y2 (A+ B) = cos 1l2 (a+ h) 
sen 112 e cos 1!2 e 

91.- Tercera fórmula de Delambre.-Teniendo: 

s~n 1l2 (A-B) =sen 1l2 A. cos 1J2 B -- cos 1l2 A. sen 1J2 B 

reemplazando Yalores, 

sen 112 (A- B) = /_sen (p- b) sen (p-e) X 
'l sen b. sen e 

/ sen p. sen ·(p- b) 

~ sen a. sen e 
1 sen p. sen (p -- a) X 
~ sen b. sen e 

/ sen ( p - a) sen ( p - e) 
' sen a. sen e 



il 

Eje ·utaml< , !'-~lt'HJHio fucnt ele rndicak· :--en (p- h) 
• 1 

.en · 
··en ( P - a> · 1 1 · 1 1 ----=---..:...; ]Hl!lleiH O ' l,!!lla (t.: eo: 1 :! C _\" ~acfin-

• ·n e -
dolo fador L'onn1n, ~erii: 

Sl'll ( ¡> - a) seJl ( p - 1 ) 
n ~~ L\ - B) =- co. 12 C 

sen e 
.\hora. 

:l'n ( p - n) - sen ( p - h) = 

- •) 

= 2 eo~ ~:? (2 p - h - a)~ ·n ~2 (a - b) = 
= 2 ·os ~2 (a+ h + e - h- a) :en 1,2 (a- b) 

= 2 en~ 1:? c .. en ~2 (a- b) 

y como :en e = 2 :en 1 2c.C0' 1 :! e, .n.·t.ituyendo, pue~. 
re luciendo, y pa:nndo co.· 1 :? al 1 ce miembro, ten­
<lrl'lno~: 

!-'en !~ (a - h) 
.:en 1;c 

· !J2. Cunrl:t /(írmnln de IJt:lumhrc:. nbiendo c¡ne 

y pro ·cdiendo ·n forma completamente análoga a 
la.- anteriorc:, tcndr ·mo:: 

1, ( \ t> ) _ _ s_:t:_·t_1.!.,p_. __ s_e_n___:( 1:....> __ ·_)_ 
'OS , :?·"--> -

!-'en e 
:'en 1 2 e 

'otl\"Írticndo ·n produ ·to el numerador, 



CURSO DE TRIGOXO~IETRIA. ESFERICA 719 

2 en J(2p-c)cos~c=2sen~(a+b+c-c)cos~c= 

2 en %(a+ b) cosYz e; 

y como en e = 2 enYzc. cosYzc, reemplazando, re­
duciendo y pa ando senYzC al primer miembro, será 
por fin: 

co 2 (A- D) =sen Yz(a +b) 
sen lfz C sen lfz e 

['.:ota.-Para recordar con facilidad estas cuatro 
fórmula de Delambre, basta observar: que en las 
fraccione que contienen lado , las líneas trigonome­
trica on de la misma especie; en tanto que las que 
contienen ángulos, dichas líneas son de diferente espe­
cie. Cuando e comparan los senos de los lados, el nu­
merador del segundo miembro contiene el arco 
%(A- B); siendo el numerador un seno, cuando se 
compara 2 (a- b) con l/zc. 

93.--Conocidas ya, como quedan, las cuatro fór­
mula de Delambre, vamos a ahora a obtener, por 
medio de ella , la Analogías de Neper, que fueron 
obj to de preYia analítica deducción. 

No bastará, para ello, dividir sucesiva y respec­
tiyamente las cuatro fórmulas de Delambre, en este 
orden: la l¡;l entre la 2¡;l, la 3¡;l entre la 4¡;l, la 4¡;l entre 
la 2~ y la 3~ entre la 1 ¡;l 

En efedo; verificando la primera indicada diYi­
ión, erá: 
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y. efectuando la divi ión : 

lhc 

O, 

Pero, como tg erá, finalmente : 

qu , la 1~ anal cría c1 Ne1 r, .' 

Di,·idiendo, a i mi mo, la 3~;~ entre la 4¡;t tendrémo. : 

Et ctuando la divi ión, re luciendo y transt rmando 
tg Y2 C, erá: 

tg 
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Del mismo modo: dividamos la 4~ entre la 2~ de 
Delambre. 

cos 1/z CA - B) ~ cos 1!2 (A + B) sen1!2 (a + h) 
sen 1!2 e sen 1f2 e sen 1!2 e 

cos V2 (a + b) 
cos 1!2 e 

Ejecutando: 

o, 

cos 1/z (A- B) _ 1 • 1 cos 112 CA + B)- tg Y2 (a+ b) cot Y2 e 

cos 1/z (A - B) 
cos 1!2 CA + B) 

tg 1!2 (a + h) 
tg 1!2 e 

tendrémos la 3\ § 82. 
Análogamente, dividiendo la 3~ entre la 1 ~. efec­

tuando esa división, reduciendo y transformando, 
obtendrémos la 4~, § 83~ esto es : 

sen 1!2 (A - B) _ tg 1!2 (a - b) 
sen 1/z (A + Bl - -tg 1/z-c-





.A\jpJnñcadÓll\\ die na ~adlñ~g~ll\\ñ~me~lflla\ a\ na 
N a ~egadóll\\ 

Traducido de la Revista ~Iarítima Brazileira, por el T te . lo 

José H. Alzamora 

Consideraciones Generales 

Uno de los principales problemas de la Navega­
cton consiste en determinar ~1 pnnto de la nave con la 
máxima precisión; eR natnral pues, quo se procure in­
tere. ar .v aproved1a r las m:1s moderna:;; invenciones en 
beneficio de cueRtión de tal magnitud. 

El creciente aumento de la velocidad y rlel tone­
laje, haciendo que el pnnto deba ser e~Llculado con mu­
rha rapidez, y, al mismo tiempo, que mayor sea la ne­
cesidad de tomar precauciones con los modernos navíos, 
h'ln hecho que los que se dedican a la naveg·aciOn Ee 
esfuercen por facilitar al navegante una rápida situa-

ción. 
Las tablas y procesos nuevos aumentan c:uln día, 

procurando cada cual clisminuír un minuto, annr¡ue sea, 
el tiempo empleado para obtener el punto. Sucede 
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;thora qu .'e ha prei'entaclo un pro ~o nuevo por el 
c·nal auem<Ís de . up rar a 'nalqnier tro en rapidez y 
exa ·tittul · ' ti n la ventaja de emplenrlo en <'iertos 
t•aso. en los ual s 1 nav O'<Ulte 11 tenía má.~ re ·u r. o 
que obrar on alma y prucl n in. 

El el .·urr llo a el mi ntul ¡u e ha t nido la radio te. 
lt>grafía la que s para la lntmaniclad ele un vnlor ine,'­
timahle ha podido dar el'\t' pa.·o U"Í<Yant . co p rmitien­
<lo la d termina ión d '1 punto d, un navío en cualquier 
·ondi ·i(n d ti mpo. La rctdio!JOiiiomeiría r . uelve el 
probl m a de la di re ·ión el' la.· onrlas hertziana: _r ¡.;n 
utiliza ión n la <'iencia de nave(far p rmite qu e~te­

mos aptos para conoc.: ,,. la po.·i 'i6n u l navío n ·ual­
t¡ui r ir un. taneia. 

El probl •ma en :-:~u üc p ·i<Íll mu:-~ (Teneral con. i.te 
en obten t' dos marca ion'·' por m <lio d ¡·adioyoni6-
wetro · y despué:-:~ cruzarlas n la carta. Para. u apli n­
ti6n es ·!aro qu 'Xis e la n e •sidad d q u haya a 
h nlo o '11 ti na apat·.ttos apropiados· I ro, al po. e r­
los, ha ·ta qu una estaeiún on aparato ra<liotele<Yráfi­
c·o común dirija a otra . ñnl .>, pam que la . egnnrla al 
recibido.· obt n~n la mar •aci<Ín v •rdader:t entre la. 

' 
do:-!. 

L :l .' oncli ·ion :.- d' tiempo y cli .· tan •ia no impiden 
la r :·olnción del prollema y ,¡ Ílnico fa ·tor indisp~n~a­

hl, es la cxi:..t •n •ia del racliogonicímetro n una cnal­
q u iera (le las dos estaciones. 

Los faros que emiten . eñall>.· radiotcl<.'<rráticns pe­
ricídic·nm 'nte o radiofw·os. son d' una utilidad enor­
me 'll una reealnda- :-<npong:aniO.' la situa ión d nn na­
do en tl m:uHh de nn pu 'I'to d ·.·pn s de días tle mal 
tiempo y comi •nza n oir la. caraet I'Í.'ti ·a~ d un radio­
faro 'Olloeiclo pudiendo clet 'rminar con ,'n radio<ronif>­
metro una marcacic)n; q uctla a:í ori •1ltado ~our 1'1U po-
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Rición y Ri navega y vuelve a mnrcar el miAmo radio­
faro con su radiogoniómetro conocerá con precisión re­
lativa el lugar donde se encuentra. 

Ca. i todos los problemas de marcaciones, de nave­
gación e ·timarla, on resueltos con ella, con la diferen­
Cia de que no se ve ni eii necesario ver lo que se marca. 

La. ventajas presentadas por la radiogoniometría 
son rrrande8; entre ellas citaremos: 

P.- Proporciona a nn navío sn posición, aún cuan­
do . e encnentre .t di taneia granJe de tierra n.200 
milla.'), compl:;t,tmente en presencia de un cielo brumo­
RO, de día o de noche, o en niebla cerrada. 

2~-Facilita la. recaladas. 

3~-Permite la navegación en tiempo cerrado con 
Regurirlad. 

4:¡.- Evita lo;- nbordajeR proporcionando un navío 
a otro su marcación recíproca. 

5:¡. - Facilita la· derrota mas económicas, puesto 
que di. m in uye las dudas y demoras ocasionadas por la 
recalada o navegación con cerrazón. 

6:¡.-Facilita el encuentro de do navíos que se bus-
ean. 

7:¡.- Pcrmite a un navío en peligro proporcionar a 
los otro el rumbo a que se halla de ellos. 

Y ·i con ideramos en círculos mas restringido:;;: 

:¡.-Permite al pescador que encuentra un baneo 
o paraje de abundante pesca, avisar a lo:-; demás. 

9:¡.-Facilita en la guerra la determinación del rum­
bo rle un u bmarino o de un avión que :;;e buRca. 

Todas la ventajas mencionarlas no pueden ser ob-
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t 11ida.· ~olam •11t e 11 ~tn ·ion .· d ti rra haciéndo:-e 
n e . ario t •n rla:-; a bordo. 

La i 111 port;~ncia el In r((dioma rciones e~ COt]lO y -
mo , muy ~ril11<1e, y qui 11 y hablar d 1 radio- om­
pá cllra<lio-faro no rapazcl• val rar nprim'ra 

·u importancia- El Coma11clant 'Vil!: d la :\1ari­
rt ame riea11:1 '11 uno d 1 : 11Úmer ·el 1 •· nitecl 

,'tat·.·~·a\'alln~titut•Prol' clincr: d l<:W: xpr~:4a 

a í :-;obr' 1 a:unto: 

Ella (la raclio~oniom tría) no: i11t r ·a •n ti '111-

po d paz y •n ti m p d u-n rra. En ti m po cl paz 
prineipalm nt' porqu' . un nu \"O y p< el 'roso fa tor 

n la nav ga•ión. La nav•gaeicín i11t•r•:a al' mercio y 
•l r m r•io int r·~a a todn la ·i,·iliz:wicín. P·n~ad 11 

clin ro qu :-:taní a saln> •n 1 fut11ro por lo: na-
vío· l':l pnc •: cl na\' •ga r l'Oil :.; •gu rielad •n ti •m po d 
e rrnzón '. 

"n h ·ho int r :-;ant' 11 nhono d la. v ntaja.· m 11-
'1 nadas :-; 1 aeo11 t. •ido en la r • •i n t gran 1rn ITa: 

lo· aliaclo: t nínn 1111 snvi •io para localizar lo: ubma­
rino". con •1 ual no · ílo pro ·nral>a11 d '·trnírlo. ::>1110 
vitarl ~ 11 la · <1 •nota . <le. tinada · a lo. nvoy." •:te 

h '•ho tl' .' •r cono • icla~ la ' po~il'ÍO!W ' d lo.• .·nbmari-
110 , •ra con ·tataclo eon admira •ión, ¡><.'ro 1 modo co-
mo lo ·ahía 1 Almimntazl!<> lntrl-; ra ign rado, pn , 
hi n. \": .- .-p ha ha •n ello el a u. ·ili d radiogonio-
m tría. Fu <lt'.'l'llhi •do qul' t•n cl tt•rmi11:ula.· hora.' los 
. uhmnrinu: aluna11 ·~ .'l' <'Otlltlllieaba11· '-.Ja~ ocasJO. 
n • · la. • taeion •: radio~oniom-:tri a.• el' la o:ta mar-

' 
c·alan la: :>ñal•· qu• oían y n~í :P <'On ía lu<Tar a 
cloncl •. •twontralm •1 en mi~o. 

La. ,. n tn ja: ci tncla. no . 011 :ola m •n t • de 1 t 'IT no 
~1 • In· pr '\'Í:ion ~. puesto q u' la hi.·toria r tri .. tra ya h •-
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chos que las prueban- tenemos por ejemplo lo aconteci­
do con el "CANTAL" de la Compañía General Tras­
atlántica que na egando en demanda de Cherburgo con 
niebla cerrada hizo una espléndida recalada. 

Pudiendo ser hv estaciones como hemos visto a bor­
do o en tierra,-surge inmediatamente la pregunta para 
saber a donde deben in talarse de preferencia; varían las 
opinione.' y el a unto es digno rle algnnas consideracio­
ne , notablemente bajo el punto de vista de su aplica­
ción a la navegación. 

Lo. que opinan en favor de las e~taciones de tierra 
exponen lo.· r:;iguientes argnmentos: 

1 9-Facilirlad y rapidez en la determinación de la 
po ición del navío, por ser menor el número de las emi­
siones a hacer, pue¡;¡to que el navío emite una sola vez y 
las estaeione~ se sirven de esa emisión para marcarlo si­
multanemnente mienb·as que con la estación solamen­
te a bordo e' necesario una emisión de cada estación por 
::;eparado. 

29-La instalación y mantenimiento de uu radiogo­
niómetro e meno co tosa que la de una estación común, 
y por e:to es ma barato tener en cada costa o tramo de 
coRtil una e. tación común y dos radiogoniométricas. an­
tes qne tre comune '. 

39-El l'er onal de una estación de tierra es maf" fa­
cilmente controlable que el de a bordo. 

49 - En las entradas de los puerto>' el número de es­
taciones y u colocación, para q ne el radiogoni6metro 
de a bordo las utilice, es muchas veces difícil, mientras 
qne la in talación de radiogoniómetros en esos pnntoH 
e m~ís fácil, puesto .9ue son mas portátiles. 
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t 9-Permit c¡u la >:-;tn ·ión d a borcl que pid 
:o rr .- a localizada con mu ·ha mayor fncilidad. 

6'·1-Pennite qu todos lo: navÍO:'l nprov hen >l ~ r­
vicio de los aparnto. dt> tierra. 

í 9 -Permit qu las nncion qu po~enn estacio­
nes en su· costas <letcrmin '11 la p :ición el un navío 
eualqui ra sin q u ést, lo sepa. 

Lo: que opinan por la.· stacion . rnclicwoniom 'tri­
ca· a b rdo x¡lon •n n sn favor la,' rnzon .· .·i,rni ntes· o .. 

P-Nav •ga111lo n la.- entrnclus de h pn rto.· mu­
cho:-: JIHYÍOs, es difí('il para las estaciones d' ti rra pro­
por 'Jouar a a<la tillO con pequ ñ ~ int 'n·al .-.'U.' posi-
'J nes. 

~\l-P·rmite:•nirs el' lo.· radio-faro~. 

!3\l-El ntrol s llevado a cabo por los qu ntilit.an 
la: · •ñal qu son los 'apitan s de lo. IUt\'Í0:-1, los na-
leK ·abrán hn.-ta doncl dch n confiar. 

4¡¡.-Lo.- navio:; qu> no tuvi ra11 aparato: de rndio­
tel>gmfía o m ú n d • •rran alean · •, ·u a JH]o :t ~n n p 1 i­
''I'O, 110 serán es uehndo:-1 d' tierra, mientras qu' p ). -
yendo ra<liogonióm tro. s •ñ,\lal'án a lo.· navío· mas . ,, 
próximo: ,'ll po.'icii)n. 

;jl.l-RI pr •cio mayo1· d • in:-;talnciiín tle un rndiocro­
nióm •tro a hordo no deb, .- J' tomado en 'll ntn, pu :to 
que valen ma: qu ·ello elnn\'Ío y el p'r:on:d que tras­
porta. 

En e:tns C'ondi ·ion·~. p n~andolo bien, paree que 
la m •jor :-;olueión •..; tener e:tncione:-; racliocroniométrica:-; 
co:t •ra-. y I':Hlio-faJ'o.·: y t•omo eon-;et•twncin el ln exi~'>­

t •Jwin d • stos último.· e: irnpr .· •indihl qu<.> los nado: 
po:-;eatt tam bi ~n ratliogoni,ím tro:-1; la. do=- in--talacione" 
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omplétan. e pues, Rirviendo para la verificación recí­
l roca. 

E. importan te la consideración legal de que al pro­
porcionar un aparato de tierra una marca.cwn a un na­
vío y aconteciendo después u11 de ást re, podría el Capi­
tán atribuir el desa tre a error en la marcación enviada 
por tierra, mi en tras q ne existiendo c::;tación a bo rdo y 
en ti rra, el control puede verificarse. Sin emb trgo, la 
exi?t nein . ola me u te a bordo haría q ne e~ tu viesen limi­
lados a <TOzar de las graneles ventajaR de la radiogo ni o­
m •tría 1-'0lamente loA navÍo:-; fJlle po...;e_ve-.;en nulio;~o nió­

m 'tro-.;, mientras que con las L~~tacione...; eh~ t.ier r 1 toda 
en1harl'nci6n que posea racliotelegrafí.a <'Oilllll pod rá 
ohtener una marcación. 

El valor juríJico de tale· aparato:-; e;; iueunte,;tn.b le. 
En una inve. tigación llevada a cabo en Norte América. 
. obre un accidente de navegación en la coRta Oe::;te de 
lo. E. tados nidos, se hizo not:.tr la culpabilidad del Ca­
pitán por no haber aprovechado de las estaciones rad ic­
goniométrica;· que le hubieran proporcionado su pe-
.. / 

~ICI011. 

ro conviene olvidar ante. de terminar esta par te 
la colllbinación que se puede obtener de nna recta de 
altnm con una marcación ra<iiogonio métrica, per mitien­
do que una rápida ob.~ervación propon;ione la posición 
exacta del navío. 

Aparatos y su Evolución. - Radiocompas 

El problema de la. dirección de las ondas y de la lo­
calización de loR ¡:>untos de emisión preocupó a los ex­
pertos en radiotelegr<tfía desde hace mucho t iempo, y la 
prim >ra re ·o lución aproximada del problema f ue de bida 
a ~Iarconi · e. te gran sabio observó q ne con una an tena 
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•n formad codo con 1 brazo horizontal mayor que el 
v rtical lar <''P ión tle ,' ñal . n la. dir •ción horizon­
tal d 1 ln<lo d 1 odo era múximn . .._'icrni61 en la. • xpe­
riencia~ el prof •:-~or Blund 1 mi m hro ]el In tituto rle 
Francia; •:-~t • proft>sor empleó cnadro:;; rrado., de forma 
y tlim n:-ion :-~ varia bit·~. ,v <'On. tnt( qn In .. ñale8 te­
nían ~u máximo tic int •nsidad cuando la onda ra en el 
:-:·nti<lo d 1 ·undro, <lismillll,\' ncl gradunlm n ha.-ta de­
:-a par •r r ¡·un ndo la po~ieión <l l cnarlr ra normal a la 
dirección <lt• la mela. Bastaba pu s ligar 1 nadro a un 
t •lefono y ohs rvar uan<lo •1 .·onido >ra máximo 111~ 

\'it•lHlO el tta<lro para oiJl 'llCI' la <lir <'CÍÓn Ue la e:-:ta­
<•ÍÓII tra:misora . 

El problema estaba pnr.· to en 1 tcxr no de In prác­
tica. n 't' •, i tándo: solamente morli ficacion . le d talle 
para .·u utilización con •1 rn:L ·imo r ndimi nto. El ta­
maño n :ario para la .· ant na:-: ra <YratHl e incomotlo 
u b rdo, exiu·iendo •. ta ir un ·tancia una modifi a ·ión; 
1 . oficial . d • larina Italiana, B llini y T :4Í con .·us 
pr fun<lo: y •fi ·i ntos ~:-;ttuli .· nsi!'lli r n lo. mi, mo 
f to::-: con nnt na.· fija~ mpl antl un uparato al que 

d nominaron rwliogoui6metro. , ' u antena. •omponía 
<1• d : cun<lro: vertí al H. d• forma triangular perpen­
dicular un. al otro, y ligados a nnns bohinal'. 

Po:t•riorment •1 de:-:cuhrimi nto de los.'Ímplifi<·a­
dor .'y de v:llvnla:< 1le tr •: ele ·troclo:-; permitió el 'm­
pl•o el uadro pequeños, móvile:, dentr de nmnrín. 
Llegamo · n1Í H los mod •rnos y efi i nt aparato." •m­
pleado: al pr•s•nt. 

El aparnt) Rellini-Tosi :wtualment empleado eHtá 
compue:to d • nna ant nn fija <1 • la forma descrita arri­
ba .. '· d •l radio~roniómt•tro; •stá e. t provi.'t de un di~­
po:itivo ~'~P •cial miSvil. liga<lo a un •stilete, l cual re­
('OIT • nn C'Ír ·u lo graduado d 0° a 3ü0° ori ntado con 
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relación a la proa del navío; de allí el nombre de radio­
rompa tambien dado al aparato. 

u empleo e tá basado en la mayor intensidad del 
ruido e cucharto, de acuerdo con la dirección que se da 
a la bobina móvil ligada al e. tilete. 

E.· difícil obtener exactamente tal posición, porque 
H" recurrió a un medio de tenerla indirectamente, el qne 
:-;e basa en la determinación del punto de ruido mínimo. 
Con. i te e~te procerlimiento en mover el estilete ligado 
a la bobina, haRta qne el sonido de. aparezca, marcá.ndo­
~e eRt:i dirección en el círcnlo graduaclo; en seguida se 
~ira la bobina nnevamente y el ruido va creeienclo, lle­
~a al máximo, comienza a di:-;minuir otm vez h·:sta de­
~apal' eer, oca.-ión en qne nuevamente Re aHoLt Lt gra­
duación del círculo graduado: la biseetríz dd á.ugülo aRÍ 

determinado e. la dirección de la estación marcada. En 
la figura 1, tenemo.: AB, primera dirección, en la que 

...ll e extinguió el sonido; AC, direc~ 
' e ción en 1p1e desapareció nueva-

roen te, de pués que se movió el 
puntero o estilete; AD, bisectríz 
del ángulo BAC por ella forma­
do, e marcación del ponto o es­
tación qne emite el sonido. 

La determinación exacta del 
instante de extinción del sonido, 
si bien mas fácil de hacer que la 
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tot·ios; '11 tr ellos har mo~ notar '1 proc . o del profe. or 
d hidrografía fran é.· M sn;, on 1 nnl ·e obtiene con 
~ran aproximaeión l'l pnnt d xtinción del fiÓnido, 
c·twnclo la <lire c·ión •le la <•stnción l'ltÚ a 90°; el aparato 
l'stá formado por un t'ontlt•nsador <1 tr . armadura .. 

''. pr :-;ent:l ('011 estos ap< ratos l ¡\,o <1udo.-o <le 
tlupliei<lHd en In clirt•t·<·i•Ín d la stn ·ión incli ada por el 
plano de la ant 'tl:l, di re< ei<ín qu pned . r tn.nt n la 
d •n eha 1'01110 a la izqui >rcln .·uponi ncl al ob.~ rvador 
t·olocn<lo n el plano de la ant"'nn. La¡ osi ión nproxima­
•ln <1 1 navío en r lal·ión eon 1 punto mnrcndo,. lneio­
na e:ta duda y, modernamente lo:.:; ra<liocroniómetrol'{ 
tra n ya un <li:·;¡lOsitivor}ue prop rciona In orientación 
1le un modo nproximado para principiar la observación 
y qu' •s snfici •nte pam p•rmitir la resolución inmedia­
ta u l problema. 

Lo· aparato: propor ·ionados por l.t 'ompañía ~lar­
t•oni están contenido: n nna pequ •ña aja xc p•ión 
h ha rlcl fono y <1 las dos hatería:-:; la caja tien un 
p i'!O apro.·imrulo d :w kilo!-<. Ln · ant nn . Í7 .• ada~ y ni -
ladn:4 e n:-;ti tny n marco~ e rrado · triangular w lns ba­
•• '4 quedan a 4.)0 on la <lir ·ión <1' };\ lítPit ele cmjía 
el l navío· •1 alean(!' <1 este aparnto \·at·ía con la altu­
ra a qn (U <la la antenn. hahi-;ndose obtenido u la 
prÍt<'titn aleatH'CH <1 ,)00 a ()()() ki lometro:. 

El grado <le aproxima<·ión eon qn ~obtenía una 
nwJ·ra ·ión era de 2° on personal e. ·perto· con lo: mo­
derno· aparatos ptte<le obten •rsc aproximacionel'l me­
nore. de 1°. 

El ra<lio~oniómetro Tel •fnnkcn. última palabra 
t:unbi-;n por lo: ¡wrf •ceionamiento:-; qn' 1 os , adopta 
<·1 si.-tema d • ant •nas ~n (!U:Hlro d forma d poligonal, 
y t 1 método mplcado es >1 d' "'\ erificación el 1 mí ni­
m un clt energía". ,-'u aproximación para el t rminar la. 
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dirección ilega il ¡:er menor de %0
, y procediendo con 

mucho cuidado e llega a anular el error; los aparatos 
de instalación a bordo, están montados en un sistema 
de uspensión Cardan, con contrapeso. A fi n de eonse­
guir el máximo de rendimiento la casa constructora a­
con ~eja algunas dispo icio­
ne. que se deben tomar en 
u instalación a bordo; e­

llas son: 

a) Colocar el aparato a 
proa o al centro del buqne. 

b) E\'itar la proximidad 
de tubos acústicos y cabos 
metálico. 

c) . Al~jamiento mim­
mun de un metro de las par­
te: m tálica.-. 

El aparato se orienta en 
dirección del plano longitu­
dinal sim~trico del naYÍo. 

La figura 2 muestra el 
tipo utilizado por la ocie­
dad Francesa Radio-Eléctri­
ca; en ella e ve una antena 
muy semejante a la Telefun­
ken montada fuera del cama­
rín de la radiotelegrafía. 

Radiofaros 

Lo radiofaros on, egún dice Mas:enet, ''en prin­
cipio, una estación r·adiotelegráfica capaz de em it ir an-



RF.YI'TA DF. ~IARI~A 

tomátienmente unn d ñnl d t rminnda n int rvnlos re­
gulnr . .v con un ti mpo d durnrión .·uüci nt '. 

Lo:-; faro lumin .· lí ír e n al n'lv aantc un pun­
t qu puerl • mur nr on n mpás· lo: fnr , h rtzin­
no· o ratliofaros l pt·opot' ionan nna po~ición que pue­
de mar nr, i mpr qu p . a radi ompti. y nún unn-
clo nav gu on nnzón. 

Par 'a pt·im ru vi ·ta qu •1 n.lcnnc de lo.:- rndio­
faro. d b ría. r ba. tant crrnn<l · .'Ín mLartJ'o, ti ne un 

' < 

límite re tringid . pnest que xi.:t la n ce.·idad de no 
p rturbar la.· mnnicaci n . radiot 1 g-d.fi a, om rcia-
1 ·. E~hí hoy por • o limitado a 30 milln::; n d hiendo 
x ed r d 1:- m tr . sn . 1 n1ritnl .' de ondn. 

Hay radiofaro. qu protlu n un : nido m u. ical 
omo lo. el lu 08tn.· 1' Francia, uno d 1 un le. el 

d ue:nnt, stá on .· titnid d ]a man m sil1'ni nt : 

a) n onjunto de mi:ión m u. ical completo movi-
do por un motor o máquina. 

b) n emi. or automático. 

e ) 

lOO a F 
na ant na qu 

m tro. 
p nuite mi . ión d ondas Je 

Todo . t apnrato s ncu ntra «rnardaclo n nn nr-
mari de ,· i<lrio que ita cnalr¡nie r a ·cid nte para 1 
p r:-~onal d bid a qn l ir ·nit ~' interrnmp nando 
:-;e abre la pu •l'tn.. 

El funeionami nto · automático y pu de trabajar 
<1untnte :U horas :in qne . a nec '· nrio yj~rilarlo· da el 
intlicativo o cara t rí:-;tiea del pn :t con intervalo." re­
lrl\lar ~. El di:positivo qu pr duc • In. automaticidnd es 
muy intere:-~ante. no de:-< ·riLi~n<lo,.;e aquí por l'alir de 
lo: límit . tlr :t trnbajo. 

Lo: n. YÍo:-; pu •tl n obt n '1' con lo· rndiofaro:-~ no 
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~'<olo u marcación, sino otras indicaciones: así las va­
t•iaciones de inten idad del sonido permite sabe r a bor­
do Ri el navío e aleja o se aproxima a tierra; por otra 
parte, . i . e recibe al mi. mo tiempo señales de dos es­
tacione:;;, e.· po.ible saber Ri . e eFltá sobre la perpendicu­
lar en el centro de la línea q ne las une o si se encuen­
tra mas a un lado que al otro de ella. 

E innece::;ario encarecer las ventajas de los radio­
faros, con lo: cuales tiene el navegante un medio de 
hacer una recalada bueua con niebla, o navegar próxi­
mo a la costa con cerrazón. El anmen to de ellos en Fran­
cia y en loR ERtndos U nidos es una prueba de los inmen­
so~ . ervicios que tienen prestado. a h navegació n y por 
lo tanto a la humanidad. 

Los radio faroR pueden también ser montados en 
los buque" faros o faros flotantes. Pueden emiti r en de­
terminada. hora sonidos de gran intensidad, a fin de 
permitir. n utilizaci6n por los navíos qne navegan a 
gran di tancia. En e. ta condiciones se encuentran los 
buque. faro de Ambrose Channel y Fire Island en Ne~v 

York y el faro de Sen Girt en New Jersey, los cuales, 
diariamente, entre l4h. y 14h. 30m. y entre 20h y 20h. 
30m. emiten . eñales con ondas de 1000 metros, traba­
jando Rimultáneamente. 

Errores de los Radiogoniómetros 

Lo.' radiogoniómetros o radiocom pases están, como 
las aguja;; magnética·, ujetos a errores; así, la observa­
ción ha demo·trado qne la posición del cnadro, el t'l ngu­
lo de azimut la hora de marcaci6n y la forma de la an. 
tena ejercen gran influencia, y se ha presentado casos 
en que esto. errores a]canzan Yalores apreciab les, por lo 
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qu onvi n . tanto omo :-; a po.·ibl annlnrlo. y .1 . to 
no fuera po ··ihl redu irlo: a un minimun. 

L : rr t"l'l qu :on deuid :-; a nu:n ~ mn: m nos 
" ri fi ndn. y ·u yo stutlio ti n ya d ~.a rr llo pert'ni t n 
:er d t rmiuado:-;, y :-;i •m pr n . m janza a lo qu se 
ha on lo:-; om pns . mngn ~ti pn de n~truir:-1 

una talla n ln r¡ u parn ·adn azimut ,' tenga l rror. 
·í tambi"n, pued 1 ~ir· la lontritud d onda mns 
nY nt nt n funei"n 1 l azimut aproximado. 

L 11 a ·cid n tal 'H y :i.'t mú i o:-;: 

En·or accid 1dale.. E: muy clift il :tabl cer 
\lJHl lín a di ,¡ ·orin ntrl los rror : 
•rror •· ·i t máti · . · d :-;pné:;; ] larva. · 
.·erva ·i ne: : ha · n •luíclo no ob.'tante 
ac id ntal .- intl 1 ndi nt d 1 azimut y 
t d 1 b: rvador com d la· v.u·ia ion . n la in lina-
cion d la ant na, :to pam un mism apnrat , en 
mi. m día. 

Lü d t rmina ión dE:>! límit . np rior d l rr r ac­
·itl ntal :tnn<l mo \'itno.' arribn bn.'ada n la prá -
ti a s hnc por ol .· •na ion'.' qu duran un i rto 
ti mp . La.· r gla: y pr 'C;tU ion': a ·eunir con 1 obj •­
to <1 d t >rntinarlo :un: 

::t- ~m pl 'IH' ob:et'\';Hl r : t1 ca¡ n idad media, n 

tr lo: que <1 b n tt·ahnjnr e n 1 radiogonióm tr li­
min, nd la; mar a 1011 , h chn:-; por hombre.:' mu,­
di :tr .·; 

~l1-- .mpl ar nuio:- obt< rvadore,· · n :olam nte 

llll 

3l1--Jla<' r •l trnhnjo n ondicion .· d ti mp ; n 
tll' nn:tancin. ,·aria<la .. 
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4~-La. observaciones hechas durn.rán un tiempo 
ba. tante largo, treinta días por lo menos. 

5~- erán marcados diariamente, durante tal tiem­
po vario, puntos. Reunidas todas estas observaciones, 
la. que Herán naturalmente en número elevado, seto­
mará la media de las marcaciones de cada punto; el e­
rror accidental puede ser considerado como la diferen­
cia entre cada marcación y la marcación media. Este 
error es. ensiblemente el mismo y su valor máximo es 
el que se adopta. Con las precaueione. ya mencionadas, 
este error alcanza a ~o y puede ser verificado continua­
mente. 

Error sistemático.-La determiuación del error sis­
temático e hace semejantemente a la uetemünueióu del 
desvío del compás en un buque, se hace dar al buque 
uno o mas giro. completos, marcándose el mismo punto 
a intervalos iguales, de diez en diez grados por ejemplo. 

iendo función el error sistemático del azimut, se tonia 
fácil comprender el proce o. 

V arios factores son las causa. del error; ellos no han 
, ido determinado.~ por epa.rado sino constatados en con­
j n n to; on lo.' siguientes: 

1) La inclinación del cuadro sobre la vertical. 

2) Posición de lo aparatos auxiliares. 

3) Falta de contacto. 

4) Variación de absorción por los obstáculos veci-
n ). (Interferencia de tierra entre las estaciones). 

5) Variación de reflexión por obstáculos vecinos. 

G) Presencia de masas metálicas. 

7) Longitud de la onda de emisión. 

La determinació~1 pues, de tal error debe ser hecha 
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tl' muelo de no to ar ningún aparato ni Hll colo ·ación re­
la ti ,-n. puesto que tlirha determina ión Re hace parjl ob­
tt ner la situa ión prcei:':n. Las marcacionc. heclwR para 
dt>t •rminarlo e:-;tnndo af(•ctndn. del error accidental, e. 
,.,·iclt•tlte que •1 cnor :-~iHtcmático I'Cr:lln diferencia en­
tt'' la mnrcn ·i,ín vcr<lndcra .v una cantidad qne e.: la 
.;;nma alg hrúiea <l • la mar•ación ob. ervada. y del error 
flt'c·iden ta 1· llama nclo ~1_. n la marcación verdadera, l\10 a 
In ohscrvacla y ~al error HÍHtemático, y tomuntlo como 
\'Hlor m;b:imo del error accitlentnl 3°, podemoR escribir: 

(1) 

~\.sí para una mnn•nci<Ín ''enlaclera :Mv pod mo: de&­
compon •r ( 1) en: 

testando la primera fl' l:1 :4cgnnda 

(•xprc:ión c¡nc no:-; mnc:-~trn el límite .·upcríor el •1 error; 
c·cHIIO t-e trata de 1tn límite pOll rnos de¡.;Ígnnr nl parén­
tisi: por 'incerticlnmbre clcl racliogoniómetro'' uara la 
m a rc:H'ÍÓn ~1.'' 

Poclremo~ d termíunr la ínccrti<lum bre para vario.· 
rumbo: y con:truir, con el auxilio ele la curva de erro­
n•s, un cuadro que noH lo proporcione a cada momento. 
Con est cunclro .'· con oh~ervat'ion s C'On onda~ cliver:-<a~ 
}lpgnremo.· a formar una tahlilla que no: :-:ervirá en la 
pnídicn, la cual el ·lwr:l :wompañnr a todo radiogonió­
mdro; <lichn tabla no~ proporcionaní •l ángulo medio 
cll' ineerti<lum hr(', 1l •ntro de un determinado ~iector, en 
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función de la onda, de modo que permita, según sea el 
ángulo de azimut, buscar y utilizar una longitud de 
onda que mas convenga según las circunstancias, con el 
fi.u de tener un ángulo de incertidumbre mínimo. 

El ejemplo de la tablilla siguiente facilita 1:-t · com­
pren. ión y pone en evidencia sns ventajas. 

1 
Angulo del 

MARCACJON VERDADERA 
sector de incertidumbre 

Onda de 450 m. ~-0-nd_a _de_6_oo_m_. _
1 
__ o_nda_ de_ Bo_o _m_. _ 

0° a 48° 2° 5 5° 5° 
' 

La práctica ha demostrado que el valor <le la incer­
tidumbre puede alcanzar el valor de 10° 

Cuando se trata de radiofaros la tablilla debe ser 
hecha para longitidudes de onda entre 80 y 150 metrm;, 
que Ron las empleadas en ellofl. 

Error conocido co11w '"efecto de noche'' .-A pesar 
del estudio hecho anteriormente en q ne reunimos en un 
grupo lo.' errores, hay uno que se destnea y que es co­
nocido por "Efecto de Noche". Debido a él se puede 
tener: 

1 }.-Sonidos agudos y por lo tanto incorrectos. 

2).-El mínimun de intensidad del sonido mal defi­
nido o ma. o menos incorrecto. 

El primero es mas peligroso; sin cm bargo no es fre­
cuente, su efecto es sensible cuando hay tierra entre la 
e:taci6n trasmisora y la receptora, pndiendo asumir 
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~raucles pr porciones. Las e. tacione.· marítimn.R no . n­
fr n p r tnnto <le e.·t n1n.l como h de tierra; .Y ~omo 
t•onsee nl'nein, 'UH nclo ' procn m. ha bln.r de. de a bordo, 
d'(IPse preferir las estacione:-~ co. tera.· a la.· del interior 
aÍln <'l~ttn<lo éstns sean de mayor nlcnnce o importn.ncin. 

Obsenmcio11e.· sobre los errores.-R ci nte e.'tnrlio. 
de Bl'llini. <lados al ptlblico n mediados de 1921, ba. ado' 
t•n innumerables exp 'rÍencias y datos recojido. clnrante 
la ~rnn gnerra, mnc.- tran lal'l varincione de la mm·ca­
cion 's y una ·eric de he hos intere. ante. constataclos

1 

permiten con ·luir: 

1 ).-Qu lo: rror >,• n ln.· mnrencion s Ron mayores 
d • noch' que de día n latitncles meri<lionale. que en 
In. · s ptcntrionnles con ondas grnnde.· qu con pequeña:"7 

con onda:-; continua:-; r¡uc •on a11rortigundaH. 

2}.-La. ondas que ll•gan de diver.as direcciones 
par en unirse no en fa. e no cxi -tiendo in ten. ida mí­
nima o i'Í<>ndo ella inapreciable. 

::n.-Las marcacione' .·;on exacta. si las estacion s 
•listan meno: de 1-) milla . . 

4>.-Hay c~taeiones que dan ~wmprc marcacwnc.· 
prúcticam >nt exa tas. 

5).-Do.· esta ·iones inmccliatamente vecinas, con an­
nas de formas cliíer •ntes clan marcacionel'{ diferentes. 

ü).- na estación emisora con antena d' e. piral pro­
dn ·e marearion s diferente:-; de unu ,' gnnda e&tacion, 
!"CgÚn la po. ición angular ocupada por la e. piral en re­
lnción con el receptor. 

Estudiando n detalle el asunto, dijo Bellini c¡ne 
tcuín gran importancia para loR erroreR la forma de la 
ant •na y nc nseja la v rti al; ere que la parte horizon-
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tal de la antena trasmisora tiene influencia sobre la par­
te horizontal de la receptora y sobre el asunto hace lar­
ga. con. ideraciones. 

Terminando esta parte paréeenos q ae, a pesar de los 
errores el valor del radiogoni6rnetro no queda disminui­
do. El aparüto tiene errores qne en parte ya pueden ser 
compen adoso calculados y tabulados; semejantemente 
a lo que acontece con la aguja magnética, en }a cual hoy 
los errore' son ]imitadoR, los radiogoni6metros serán 
perfecionados ha~b poder producir elementos tan exac­
tos como los ile la aguja girose6pica de hoy. Aún antes 
de alcanzar tal perfección son capaces de evitar grandes 
desastres y solucionar problemas que, con sn falta, no 
se podría resolver. 

E8 interesante citar aquí una nota puesta por el 
Ministerio de Marina Americano a las in,-trucciones for­
muladas para la utilización de los servicios de las e&ta­
cione ra.diogoni6metricas de los EE.UU.: "Aunque el 
Mini terio de Marina crea que en la época act.ual las 
marcaciones de los radio compases hayan alcanzado un 
alto grado de seguridad, debe ser entendido que el Go­
bierno no asume responsabilidad por cualquier conse­
cuencia re ulta.nte de alguna inexactitud en recepción o 
tra~mlÍ8ÍÓn de marcaciones radiogoniométricas. Estas 
marcaciones son ofrecida: a los navegantes como auxi­
lio libre de responsabilidad, y al criterio de los Co­
mandantes''. 

No obstante tale. declaraciones las "Pilot Charts" 
hacen intensa propaga.nda de las marcaciones radiogo­
niométricas. 

Utiliu'lndolns se llegará a perfeccionar al grado 
m~'íximo los aparatos.: 
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Utilización de los Radiogoniómetros 

Hasta ah rn 
<le. ·ri bi "nclolos .Y 

<1 • apro.·ima ión­
('11 la navegn ·ión 
trahnjo. 

hemos st udiado e ·to. aparato:~ en 1-lÍ, 

mo. trando su mayor o menor grndq 
vamo.· ahora n tratar ele .·u empleo 

•n el •tal\ tin prin ipal d nue:tro 

L n11lio~rol1ÍÓm tw.· ti nen aplica ·ión n la reso-
luec·ión ele lo.- si~rui 11te.' prohl mas: 

1")-D t rminaeión, <le la po:ición del navío, inth·­
pendi •nt t1' la.· · ntlicion s atmo. f 'rica. y de In dis­
tan<"in: a ti •rra· 

:¿•.1 l- D t •rminación de la direc ión n qu se n­
cu •ntrn un navío o una estación que se e:-;cucha. 

La r •sol u i( n de am.bo.' problemaR ,'e hace . igni n­
clo la: r gla: d' la na v •racióll, . i ndo la marca ión pro­
)> r •iontHla ¡ or ~1 radio compá · en lugar d ,¡ compás 
magn"t_ie . E.-tmli mo: primero C'l modo eomo rl b opt.'­
rnr un navío que nec sita una mar a ión; do: caf;Os 
pn 'tl n 1 r • · •ntars : 

a ).-El navío tien .·olament, stn ión nuliotelc-
gráfica; 

h).-El navío posee radio eompás. 

La.· r crin.· qu :.:' aplican cuando la >stnción e.-tii 
en ti •rra. clifi ·r •n t1' las que se 11 be oh: •n-nr enuncio la 
· taeión qu • mnrca e· la <1' abordo. 

hr. ('aso.- n na \"Ío ti n solament stación ra-
tl iot •legráfica. n navío na \"cga ndo y q ne q ni era o btl'­
n •r .-u po.·i ·ión <1 'he pro<•etler de la manera siguiente: la 
•:tat'ión ratliotcl gríifica 1l abordo llama a la e:ta ·ión 

t1 tit>rra .Y pide su marcación; aquella a quie n se hncl' 
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el pedido, o i·espondé algún tiempo des¡)ués Jando la 
marcación pedida, o determiria que el navío proporcio­
ne otras señales; en ambos casos después de enviar la 
marcación debe dar su característica o indicativo. El cir­
culo del radio compás está graduado de O 0 a 360, corres­
pondiendo el W al N verdadero cuando el radio compás 
está en tierra. 

Acontece que en muchas entradas de puertoP, 
donde el servicio está organizado eficientemente, hay es­
taciones radiogoniométricas uniuas por telegrafo terres­
tre con nna estación central, que reune laR marcacio­
nes y proporciona al navío su posición. Estas estacionfS 
tienen el mismo indicativo de llamada que la central, 1(1. 
que es la únioa que se comunica con los navíos. 

El servicio en la costa de los E. E. U. U. de Norte 
América esttí muy bien organizado y pueqen servir de 
modelo las instrucciones expedidas por el "United Sta­
tes ~aval Communieatión"; haremos enseguida un re­
sumen de ellas, lo que es d~ gran valor para la concisión · 
y precisión de tales órdenes. Para obtener la marcación, 
el navío debe llamar a la· estación de tierra, de manerll 
normal, haciendo , eguir esta llamada de la señal 
"QTE" "L .l . / '' . .fi . / '' · C /l 7l errogacwn , cuya s1gm cac10n es & ua 
es mi marcación verdadera'!''. Si la estación terrestre 
necesita ri.lguna señal mas para poder proporcionar la 
marcación, responderá con ''K" y el operador de a bQr­
do trasmitirá nuevas señales, de acuerdo con las reglas 
siguientes: duraute 30 segundos señalará su indicativo; 
despues hará durante un minuto rayas largas de 5 se­
gundos con el indicativo de llamada de la estación te­
rrestre, después de cada raya; e¡uitirá finalmente la 
señal "K''. En el caso en que estas señales sean sufi­
cientes, la estación rn.diogoniométrica de tierra respon­
derá llamando a la de a bordo y diciendo: ''QTE", se-



HEYJ 'TA DE ~fA RIN A 

guido por el número <1 :rrndos d la. mar a i6n, e cri­
tn n palabrns y <1 1 nom br el In e. tnción marcadora 
e · to s la ¡.: ñal QTE" . i<rnificará: ' Fuestra marca-
ción verdarlerrt e, ...... gmdo de ...... E faci6n Radiog~uio-
métrica '. 

Pu d p <lirs' unn r 'P tición para verificar; el me­
jor m dio <1 prn ha s e¡ ne la c.'ta ión de a l ordo repi­
ta n la fl ti rra la marcnci6n e¡ n por lla 1 fn" propor­
ci nada. 

'uando no .· ti n l aparato arreglnclo para la 
longitud d onda ·on qu trabaja la :tnción t •rre¡;¡ re 
pr ·isn prim ro :intonizarl ; U' n ralment In. stacio­
nes ul'.!an unn onda fija para lo. ca:o: comune. · n la. a­
m rica na la lon cri tud el ontla eH de O metroR . 

. En las stacion . que proporcionan unn • ola marca­
ción él'lta puecl :tnr nncln d J 0° pne. to qu , como 
ya :nhemo.', eH nna línea de 1 o. ición· en n:o de duda 
e pi<l otra mar a ión· In :ta ion .- Ritnada n i.·la:;; 

rían la: qn di rnn lugar n <lu<ln, pu .'to qu 1 navío 
pu 'tle star a un lado o a otro de lla: >'iendo difícil pre­
ci ar ual e: la verdad ¡·n. El oTntlo d nproximaci6n de 
lo: r snltn<lo.>, oh. rvnndo . tn .· r gln . , e.~ de erca de 2° . 

E :iempr pr feribl uando sea po.·ibl In utili-
za •i ín d :tncion ·. como la d la. i.·lnH Fnrellon.- n la 
ntrada de l pu .rto ele 'nn Franci~co, EE.UU., forman­

do un grupo llirit•illo por una qn da al navío . n posi­
i6n. 

La r •partición compet nt am ri ana pide que el 
qu utilice :tv esta ione: raclicwoniométricn~ eiH'Íe al 
Dir •ctor clel . , '. ~ay al 'omunicatión un br \'C infor­
m •onteni ndo las sicrni 'nte~ intli a Ione~: 

a).-.._ 1om hre del navío. 

b).-Nornbr <l la :-;tación mdiotroniométricn. 



APLICA.UIÓ~ DE LA RADIOGO~lOMETlUA... 7 45 

C).-Fecha y tiempo medio de Greenwich en la cual 
la. marcaciones fueron hechas. 

d).-Marcariones proporcionadas por las estaciones. 

e ).-Posición aproximada del navío, calculada pot 
rualqnier proceso no radiogoniométrico, con el grado de 
aproximación, con que fué. obtenida. 

f).-Condicione. de tiempo al momento de marcar. 

g).-Observaciones qne sejuzgará:ronveniente hacer. 

h).-Firma del Capitán del uuqne u Oficial de Na-
vegación. 

!'JO. Caso. -- DeRde que el bur¡ue po:-:;ée e~t.aeión ra­
tliogoniométriea queda libre de obrar eomo le eo11 venga, 
~in que dependa del servicio org.llliz:aclo del p:tís en en­
ya~ agua na vega. 

Aproximándo e a una e .. tación el navío pedirá con 
~;n aparato usual de radiotelegrafía, que le sea propor­
cionada una erie de señales; luego que la estación rero­
ponda y vaya a comenzar la emisión de dichas señale", 
se de. ligará a bordo el aparato común conectándose el 
ra.diocroniómetro. Se mueve la llave (ligada a la bo~ina 
o al cuadro) haRta que se obtenga. la cesación del ruido 
y se marca la inriicación del puntero de la aguja; eonti­
núa.·e el movimiento, escúchase el sonido que va au­
mentando hasta alcanzar el máximo, después de lo cual 
disminuye ha ·ta de aparecer nuevamente; registrase la 
nueva marcación; la media de lm~ ángulos anotados dará 
h dirección de la estación marcada. A fin de tener me­
jor determinación continúase moviendo el puntero, 
~iempre en el mismo sentido, y opérnse como anterior­
mente, pero del lado -opuesto de la gráduación. 

Tenemos así dos direcciones que deben ser opues­
tas y quedar en línea recta, sirviendo la segnnda para 
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verificar la primera; l'!to non ·ontcce 1empre y a vece· 
hay difer ncia. qu deb er p queña; en ·te ca.o se 
toma la dif rencia ntr' ella. y . aplica la mitad éon­
veni ntement , romo con' ·ión d 3 la marca ·ión. 

Oht ' 11i;la a.· i la línea <1 m:ucación, como la línea 
0°-1 ' 0° eoirwicl ron t>l plnno lon<ritudinal d l navío~ 
ha . tn anotar In dirección <le la proa en el momento de 
la mar •nci•ín pnra tener 1 rumb a que elht demora . 
• \ . í suponiendo que In marcación fu rn -~0° parn un 
l;u]o y 4H 0 para el otro, s v qu la difer ncia entre 
t'lla;' para qu ¡uedn:-;en n una mil'lma línea redn, e. de 
1°. e:to s. que el error m dio . 0°,5, d manera que 
poelríamo: tomar 2~9°,5 y 49° 5. La proa del navío en 
el momento el la o bs rvación ha Rido por otra parte, 
4 - o .:. E., ltt go h!tHlr lllOF!: ' 

.V 

ontar rno. 1 4°,5 d :-;de el . o R a finalm nte 
l . , , ' o .. E _, 4o - W ~ r¡u a mar•n wn. rn '* .. o ,u . . n c:vo 

<1• dtula un gn'ifico dilueida la cu .·tión. 
La utiliza<'ií)n d lo radiofaros . · i~ mm bién, como ,_ 

h •mo · viHto, que haya radiogoniómetro a hordo: en e:te 
ea:o no hay nN· ~<idacl de llamacln y cuando ~¡ navío oi­
ga }; ~ ñnl <1 l radiofaro eom <~tarú n aparato y har:í la 
mareacilín. En cualr¡ui ra el los do. casoR deRpnés de 
h :ha la marcación, se une el rndio<ro11iómetro n t~n dis­
po:itivo •spe ·ial qu' permite nunqnc gro. era mente en 
In adunlidad, ohten •r 1 l'lentido el ]n dirección de la e.­
ta ·i )n mar<·:Hla, resolvit>t~1lo la· dudas ~" bre ella. En 
nue. tro ejemplo anterior ln marcación podría . er tanto 
4°::j '. W. •·omo 4° .) N. E., y . i la. condicione. esp cia-
1 •, el • la lo<':lli<lad no p •rmitie. n la ele ción de la apli-
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cable entre las dos, el dispositivo mencionaqo elimina­
ría la duda. 

Hasta ahora hemos trataqo del trazado de las mar-
acione en la. carta de navegación, cartas loxodrómi­

C'a o carta. de Mercator· no siempre, sin embargo, este 
trazado de marcacione será correcto; en efecto, en dis­
tancia menores de 30 millas Re puede considerar la lí­
nea de marcnción como loxodrómica, pero pasando de 
ahí no , puede y e.~ preci. o hacer correccioneR, puesto 
que la dirección e la del círculo máximo u ort~rlrórni­

t·n. En capítulo e. pecial, bajo el título de "Utilización 
de lo. radiogoniómetro. de gr:m alcance'' trataremos el 
a~nn to. 

Vnmos en seguida a examinar los proceRnR n~uales 
de navegación costera y a ver en qué casos se pueden 
re. olver por la marcación radiogoniométrica; estudiare­
mo cada problema , eparadamente. 

Ie1·. Problema.-Marcación de nn punfo y distancir7: 
estimada o calculada ron ,relación a él.-- Este P.ro):>lema 
con. i te en determinar la marcación exi. tente entre el 

•' 
nnvío y el punto, . • eR imar a ojo o calcular por la a]tu-
ra an<Tular del punto, la distancia entre éste y el navío. 
Es claro qne la reRolnción tiene una condicjón indispen­
, able que el punto marcaqo sea visible desde a bordo, y 
~iendo a. í el proce o mas indicado no es el radiogonio­
métrico; tenemo medios mas expeditos empleando el 

/ compas. 
No tiene pues aplicación en este caso la radiogonio­

metría. 

tzo. Probleuut.- Jllarcaciones simultáneas de dos 
puntos.-La mnrcaci6n simultánea de dos puntos se hace 
marcando con el mínimo intervalo posible dos puntos 
de tierra. E ·te e el caso de aplicación típica del adior-
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1roniómetro. omo :e v' clarmn nte de las con iderncio­
ne. xpn 'ta:-~ n la. ¡ní~ina' d tetra 1 ajo. ucede que 
propor ionarHlo •1 navío las · >ñale. y r ihiéndola~ la: 
tlo.· esta ·ione.· al mi~mo tiempo, lH simultaneidad tiene 
el máximun <1 apr eiaeión; 'nando hny una ··tación li­
:rada a otra por t 'legr;tfo terr stre npli •ará para. pro­
porcionar la po-;ición d •1 na yío el proc so de ln.' m a rcn­
rione:-; :imultáneas. 

El :ín~ulo ele ·rue d, la~ do:-; rectas debe, como si 
fuera otro el proceso empleado ser próximo a 90°; n 
t'Í'eto hasta qu eon~ider mos qn cnnnto m;l.· . a­
proxima a l:l per·p >ndicularidu<l mejor d terminada que­
da la in t r. e<•ci6n <le las dos r •das, 'onforme nos lo n­
:eña In eom •trÍ<l. 

.Jer. Problema. - Jfarcación SÍ11111lfánea de f1·es pun­

to . . -Tien ent rn nplicaci6n l n. de lo. rndiogonió­
m >tr L en In r .·olnción ~ est probl ma; la marca ión 
.·. imultánea y la terc~:ra re ta . rvirá no. )Jo, para la, 

verificncion d In~ ott·:"· dos Rino que formará con ellns 
nn triángulo dentro el l cual -1tará la po. ición del na­
v-ío. con aproximación mayor d la obt nidn con In in­
ter:-;ecciiÍn :-;olam nte de llos re ·tas .. 

L·' simultaneichu1 ele la marc•aeión no exije <;1 tras­
port' d' una r >cta a la posici<Ín el' la otra; con l' 1 com­
p:í · magnético, por má: rápidamente que . ha~an la~ 

marea ·iones: aÍln con el navío parado . obre la . máqui­
na , hay fliferen ·in apreciahl<' de ti mpo entre ella:-i. 

~i con~idt>ramo.: la:-; mnrcacion s d lo:-~ tre. puntos 
, B y ', ( fig. 3) y trazamos las rectas en Rentido con­

trario, obt n<lr 'mo:; tres inter-.eccione. D E y F~ trnce­
mo~ la bis ~trices <1 los tr~.· ángnlos del triángulo for­
mado: EDF y en su interse<·rión ~- estará la po. ición 
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del nasío, con aproximacwn mayor de la obtenida con 
cualquiera de las clicha:o: tres interReccione::;. 

e 

40. Problema.-JJi[arcación de un punto de una zona. 
-Es evidente que en este proceso tiene entera aplicación 
el radiogoniómetro; su resultado debe ser alentador para 
un Comandante que en m<.tl áempo o en cerrazón en 
co ·ta de profundidad regular, obtuviese una recta para 
cruzarla con su línea de sondaje. 

so. Problema.-.Z~farcaáones suces1·vas de un ptmio 
rzunbo y distancia navegada entre ellas.-Este prol)lc­
ma e. de aquellos en que el radiogoniómetro nos dá se­
] ución tan completa como la ofrecida por la aguja mag­
nética. 

60. Problema.-JJ1arcaciones sucesivas de dos pun­
tos, rnmbo y distancia navegados entre ellas.-El radio­
goniómetro nos ofrece resolución para tal problema tan 
completa como es posible obtenerla con la aguJa mag­
nética. 

7o. Problem,Ct.- Determinación de la posición del 
navío por lo8 segmentos capaces. -Este problema consis­
te en la determinación de la posición del navío, midien-



d de.·l a bordo lo~ ángulo. entre tre' pnnto de tierra 
y on. truyendo de pué. en la carta lo . gm nto. capa­
ce· de lo. c.í.ngulo. det rminndo.; la inter~ección ele ell o:-; 
no.- dará el punt en qu ncnentra el navío. 

· 'i tu viéramo. tre. estacione radiot lcgrMicn. o 
radiofaros a la vi.-ta no no.' . rá daro m dir lo án<Tulos 
•tltr !lo . .~.raturalmcnt ,·í. E laro que e te proble­
ma .·ólo pn d 'Cr r :nclto cuando exil'lt:t a bordo e. ta­
ci Sn radi <Tt·oniométrica. 

El n'lvío mar ará lo. tre punto. ·nce. ivamente y 
la.· tr :o: mnt·cncion .· ombinada.' propor iouant.n lo' án­
vul . ntre elln . .·í :-; an J 0 ,2l7° y 30.- 0 lo ángulos 
de marcación. E evitl nte que B DA= 25° + (3()0°­
. (l;jOJ = 2--o+5;:>o= oo. 

e 
l 

tStl 

De acuerdo con la re­
{rla , de la Geometría con -
truir mo lo. egmento cn­
pac . de los án O' U lo. y la in­
t r.·ección de llo no: pro­
porcionnrá lapo. ición pedidn. 

El mplco del e. ta ió­
grnfo ( tation poin ter) tie­
ne apli ación tnl como . i loH 
ángulo. fueran obtenido!'> 

• 1{ • ~ por agnJa. ma<Tncti a., taxt-
metro o extante. A falta de 

di ho :-;taciógraf pu <1 utilizar. e con ventajn, como 
se .·pli a a ontinunción una fi<Tura h cha de papel o 
cnrtón. 

1on. i~ te ella, •n trazar tr . · r cta:-~ que formen en­
tr :-;Í ángulo· igunl 'Ha Jo:-~ marcados de ·d n. bordo y 
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aplicarlos clespué.· sobre los tres punto . ._ por tanteos; 
cuando estuvieran coincidienclo cada lado sobre cada pun­
to, la posici( n del navío sería el vértice. 

Las marcaciones son hechas con el navío andanc1o 
o parado, no habiendo ventajas ni en nno ni en otro mo­
do en el caRo general; pero en In. resolución de eRte últi­
mo problema es necesario operar con el navío parado 
y tanto como sea posible conservarlo en esta posición. 
"' in embargo de que en el primer problema no exiR­
tían ventaja.' en el empleo Jel radiogoniómetro, su uso 
con todo, no debe .'er. despreciado; puesto que sirve pa­
ra la verificaeión de la poRición del navío obtenida por 
otro proceso. 

Cuando con tiempo claro hubiese una posición bien 
determinada, . e ele be ntilizar el ra.diogoniómetro con el 
fin de verificar el e::>taJo de los aparatos y determinar los 
erroreil. 

Llegamos al problema, pero no decimos hasta aho­
ra el med10 de combinar la acción del Oficial o Coman­
dante y del operador radiotelegráfico; el operador, ob­
teniJos lo. datos proporcionados por el radiogoniómetro, 
lo:-; trasmitirá al Oficial, éste, conociendo la proa del 
navío en el instante de la operación obtendrá el rnmbo 
de la marcación, pnesto que los radiogoniómetros son 
orientados con 0°-180° en la dirección de proa-popa 
del navío; cua.nclo la marcación fuera proporcionada de 
tierra, como la línea 0°-l8U 0 está en la estación, en In 
dirección ~ ' ''erdadera. no hay maH que convertirla al 
compás de n bordo. 

l;;t. comunicación entre el radiotelegrafista y el Ofi­
cial, puede . er por el teléfono o mál'\ modernamente por 
medio' neumático:;;; así en los navÍoi:l moderno::> hay 
una red neumática ~ntre el camarín de la telegrafía y 
la~ otra depenclencias del buque: de manera que el o-
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perador r• ibiendo una noticia :-; mejant a una marca­
ción, la e.· rih' y la •nvía nsegnitln nl pu nt , realiznn­
do:-: sta rápidament Yali ndo.~ d l m dio n umáti o. 

Lo· navío. prO\'Í. to. el radiot lefonín ti n n todn­
YÍa má · fa ·ilitarlo la r solución d L · eomuni a i ne..;. 

'uan1l <lo-; bu ¡u : . e aproximan, bnjo una d n. a eerrn­
zón y on. ign n det rminar la mnrca ión ntre llos, 
,-;j ti n •n t léfon . in hilo.· f:í •il a lo"! omanclant~l-1 

combinar un moclo m jor d nav gación. Por m dio de 
la radiot letrrafía .' ti n 1 mi ·mo r . ultado p ro m u: 
·ho ma.· lent, ment qn por medio d la radiot l fonía. 

Empleo de los radiogoniómetros de gran alcance 

El mpleo dt' lo radiogonióm tro.' para trrande · 
clist:tn ia .·i(J' qu :-; luwa una corr e ·ión n el tra­
zado d la r ta en la ·arta d M rcator, porque on­
form ya <lijimoH; la tlir rción ele la mar •a i"n n la :-:­
f •ra es la el 1 are el ír nlo m:himo y no podemo: n 
grand .·t nsión, u. tituírlo po1' la lo. ·odr6mica. 

En la fitrurn .), .·i trnzamo · la: r ·ta. en la <lir c­
•ión el • la· mnr aeionc · h' ha., la po. i ión d l buqu • 
. er<Í ... 1 , p ro n r alitlnd lln. ... TI int I\ cci6n de lo~"~ 

ar o· <l ír ulo máximo; el error qu ~ • comet toman­
do una p :ición por otra e· •rrnn<le, y, dado que las di:­
taneia .. ·can <le al•rnna: milla·, ·lla podrá alcanzar a lOO 
mill< .. 

Do: m•<lios t ·nemo:-. pam l'':olvcr la •u stión: 

a). - tilizamlo carta· reducidas y haciendu a la 
mar ·aci<Ín rracla una eoHC<' .ión, qn no: permit dete r­
minar la ,. >nladt'ra. 

b .~Empl 'IH' la:-; cartas gnomónicns. 

li:s ·laro (lll' a bordo ha -;j mpr cada.· red ucidas , 
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pero las de segund:... especie son muy raras, pues que, 
lo.~ buque que navegan por derrota~ ortodrómicas, ha­
bitualmente siguiendo lo mi mos deRtinos, tienen ya 
HU . erie. de loxodrómica. calculadas y no poseen cartas 
e'peciales. Aún cuando en un instante dado quieran tra­
zar derrota. ortodrómicaR, las ''Pilots Charts" tan co­
nocida de lo navegantes, dan la.~ derrotas ortorlrómi­
mn,, ntre loR punto que tienen mayor aplicación, a 
pe. arde que es ma común calcular lh serie de loxorlró­
mica., c¡ue emplear carta ortorlrómica:.,;. Re ulta de Rhí 
que la tendencia y el caso general es el empleo de lM; 
carta ~ de Mercator, aplic~ndo lo ma. Himple y nípida­
mente po ible la corrección respectiva. En vista de eso 
'Hturliaremos en primer lugar y con mas detalle este 
caso: 

El arco del círculo m<:íximo que une a la estación 
con el navío, trazado obre la carta de Mercator es una 
curva, con la concavidad hacia el ludo del Ecuador, ten­
diendo a di minuir la curvatura cuanto menos inclina­
da e té obre los meridiRnos, hRsta tom-ar la dirección 
rectilínea cuando fuera N o S, así como cuando los rlos 
punto (e. tación y navío) estuvieran sobre el ecuador. 

Recordenw::~ del eNtndio de la navegación ortodró­
mica que cuando que re moR determinar el rumbo inicial 
empleamo · fórmulas y tablas iguales a las usadas para 
l.1 determinación de los azimutes, por la semejanza de 
lo:'l triángulo esférico formadoH. Comparando ahora el 
trüíngulo formado por los treR arcos que unen, dos a dos, 
lo!" tre. punto. polo, estación y navío (en la posición 
t'tTada) vemo: qne es posible aplicarle también las fór­
mulas y tabla~ qnc reRuelven los problemas de azimut. 
En efecto, en los - triánguloR e~féricos PZA y PNE 
(fig. 6), el primero formado en la esfera celeRte por los 
tres arco.- que unen polo, astro, y zenit, y el Regnndo en 
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la t •rr ·.tt· por lo.· q m• tllt •n polo, navío y •:-;taeiiín, n-
tlr ·nw:-; ·omo •lt•mentos I'OIT • pondicnte~: 

Triángulo PNE Triángulo PZA 

!Hl"-lati tu el ele l':o-liu·icín ........... 90"-latitud 1l •1 punto Z. 
~ltl"-latitud del navío .................... 6 Cl)j ·ta neia polar) 
Dif •r •twia cll• lon!.!it tul entn• 
11:1\'Ío y •:-;t:u·i6n .................................... Angulo horario 
.\ ll)!l do cll· m a rent·itín dl'l na \'Í;> ............ ~\ zi m u t del a:-t ro. 

p p 

E 2~-
lj 

La fcínnula fJtt • no· proporcwna el azimut TIOl< dará 
tnmhi\>n l'l itn,!!ulo dl• lll:tl'l':li'ÍÓll: 1l<.>~1h.• el mom •nto l'll 

qm· hntramo · b . ·ustitt~~·ión di' lo~ t-lt•mento.· qm• Pn l'ila..: 
entran. <le ~H'Ul'nlo 1'011 la t•orrc ... pond •ntia arriha mos­
trwla. 

La ftírmuln fJtH· no.· propor<"iona el azimut e:-: 

l'll. z 

- ~~·n la t. e>~tima<l:l t•o:- P 
1' 

E llllll'lto llt:Ís f:Íl'il l'll lu~ar dl' ftírmnla ohtl'tH'l' PI 

azimut por tlll·dio dP una tabla el· azimut' "' ; •n •f •¡·to. 
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,_ __ 
{i)i) 

como la tabla e:;:;tá con:-;trnída por la fórmula de arriba 
ba:-;ta que entremo a ella con lo elementos, atendiendo 
a In (·orrespondencia anteriormente explicada. 

E:;:;tabl >cerno.' pu R aRÍ el medio de obtener el a~i­

mut del nnvío en función de elementos determinados; la 
<lifereneia entre el obtenido de e:-;te modo v la radiomar­
<'aeión será la corrección que es neceRnrio hacer a éFta, 
pnra que tenaamoR el azimut de la posición del navío, 
l"Oll aproximación Ruficiente . 

En la fórmula tenemo:-;, Rin embargo, tm elemento 
que no :;:;e no:;; da a primera vista: las coonlenadns del na­
vío; u fin de resolver el problema recurrimos al método 
<le las aproximaciones :;;uce:-;ivn:;;, como mue. tra la e:s:pli­
l"ileión que Rigue. 

El modo pn1ctico de operar e:;:; el siguiente: llévan­
~' ' ' a ln carta de Mercator las do, marcncione:;:; como Ri 
fuesen línea. rectas y obtiénese la posición N (fig. 5) 
del navío (errada), e~to e:-;, :-;u latitud y :-;u longitud. En 
-;elrnida ¡::e bn:;:ca en la tabla de azi mn teR el ángulo de 
111a r ·ación del navío, en trn ndo cou la latitud de la esta­
eión, latitud del navío y la diferencia de longitud entre 
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1: e:-:tnción y l navío, obt nido . te ang:ulo R toma la 
clif ren ia d él on la indi ación radioO'oniom"trica. di­
f ren 'Ía c¡n eH la corr ión que .~e debe hac r a • Rtn 

última para t ner la marc•aci6n verdad rit o el nr o de 
t'ÍI'l'lllO máXÍIIH . . fl~s fittil d uncir el SÍI'Tl1 d Ja COIT'C­

t'ÍÓn: unsiderando que el ar o de 'Ír nlo m:íximo tiene 
:-:u eurvatnra hacia el •euador l<no que n 1 hemil'­
ferio n rte, eHtan<lo l nnvío 
al E. •le la .stariÓTl la e rr ~e- N 
•·ión es p :i ti va <1 ¡;;e] q 11 el 
<tng:ulo <1• marcación el la po­
.-ici<ín real d l navío N' ( fig. 
'j) C.': 

Fig. T.- Hemi:-f rio X.­
~'nvío al E. \H .. r' > AH1. 

Estando al \V., la con c­
<'Íi)n ~ rtt neg:ati va puesto q tP, 

F~ 7 

eontan1lo en el mismo . >nti<lo, Úni'Tulo d mnrca~i6n 

v nlaclcra •s men r que •l rrndo. 

IY 

Fig:. '.- H misf •riu ·.-~·a vío nl W. a' <a. 
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En el hemisferio S sucede lo contrario; la.· fi guraH 
9 y ] O lo muestran claramente. 

1 

p,~ Y. r . 

' N 

N 

Fig. 9.-Hemi. ferio S.-Navío al E. AHN' < AHN. 

R 

Fi~. 10.-Hemisferio S.-Navío al "\V. a'> a 

Podemo formar el .·iguiente cuadro para los signos· 
de la corrección: 

Hemisferio Navío al Corrección 

N. E. Posit iva 
N. "\V. Negativa 

E. Negativa 
S. w. Po it iva 
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Por medio de un ejemplo tomado clel ··Unit d 'tates 
'nYal lnstitut' Procecllings' <1• 1921, queclará xplil·<t­

do 111 jor el rtl'lllllto: 

Ejemplo.- 11 na \'Ío recibió e los marea ion ~ sin1nl­
t.im•;v: el• la e:taei1ín cle Bar Jlnrhonr 009°) y del <;aho 
Hattera:-l (liü"). ' pide la posi('ión al navío Hiendo lati­
tud Bar Ilnd>Our 4-i"lD' ~ y longitud Bar Ilarbonr 
G '"11' 'Y; latitnd 'al10 Hattcnts 3·)0 1-!:' N y lonaitud Ca­
bo llatt •ras 'j.)"32' 'V 

Trae •mus en primer lugar <lo.' neta: en la ·arta 
Mercator formando los :Íngnlo.- 1 09" ,. 6üo con el ~~. . . 
n•nlmlero. (Fig-.. )). La int rseceión ele e:-;ta~> dos rectas 
no:- daní la po.·ición apro'\.im.at1:t ~. tle coorcl ~nadas: la­
titucl -!:lo 3 '' r y longitud .)/o 30' ,V. l'ombinanclo en 
s•g-uicla Ja._ dos long-itude:-l clel na\'Ío y cle Bar Ilarhonr 
t •ndn:mo-.:: 

Lonu·itwl Bar Harhonr = 6 o 11' ,V. 

Dif •r •ncia en long:it ucl 

Entrall'lo a la tabla de azimutes e interpretando 
eon\·cni •11tem ntc e1wontraremo: 10·)0 

:) ''~E que es 
lo mi mn l'Ollt:Ínclolo clc oo a 1 ' llo por la clere ·ha, como 
a ·ontee, I'Oll •1 raclic)('Otllp:í.-. Tomanclo la <liferenc·ia en­
tn· • ta nwn·n<·ión~ ohtenicln por la tahln: y la rn<líot!o­
uiométriea; tencll·emos: 

L' 1 •' •lo •)•)' · t' p,-.;to e:-:, qu • a l'OITl!c ·un1 l'" ·> ~- , pü:->1 1\'H, pm•s-
to que l navío e. tá l'll el 11 •mi:·Jl•rio X y al E cl• 1n e:<­
tat:Í1Ín; apli<·ánclola a la mar<'iH'ÍÓn proporcionada por el 
rac l icJU'o n ió metro te ml1·em o~: 
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. 
l09° + 3° 22' = ll2° 22' 

Que eH la marcación proporcionarla por Bar Hnrbonr, 
corregida yü de la curvatura ele la tierra. 

Prorecliemlo :-;emejnn temen te en relación a Ca ho 
Hatteras tendremoH: 

Longitud Cabo Hattents = 75o 32' 1lv 

Longitucl navío = 57o 35' ·w 

Diferencia en longi tnu 

Entrando con 35o 14' eomo latitud, 41o 38' como 
1leclina 'ÍÓn y lh. llm,8 como ángulo horario, hallamos 
~n la tabla el nzimnte 60°. De aqní: 

corre cwn poHJ ti \ "H por lm; mi:smas razone.· expueHtaH 
anteriormente; aplic<Índole entonee. a la marcación re­
cibid a de Cabo Ha tt.era. tend remo~: 

cruzando en la carta la·· dos marcaciones ya corregiclm; 
112o 22' y 72o ohtenclremoH la posición N' del navío 
ya exacta. (Fig. 5.) 

En el ca::;o en que no Hea con::;iderada suficiente la 
posición a.·í determinada, podremo:-; con la;; coordenadas 
de N' repetir el cálculo y naturalmente el gra1lo ele 
aproximación .·e rá mayor. Para las nece::;idacleR de l<t 
JHIYe<J'ación no el"\ nesesnrio esn repetición. · 

Tenemos otro me(lio de determinar la recta de mar­
~·ación correcta, por el cálculo de los punto.- en t.¡ne el 
arco d 1 círculo máximo corta a los meridianos entre los 
euale.~ está comprendida lH latitud del navío; corno la 
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tlif r •n ·w e:-; pequeña en e. " trecho el ar o de círculo 
máximo puecl :er .·u:tituido por la loxodrómica esto 
e:-. •n In earta. por una lín a recta. 

La :-~imple 

f'f {/ 

reHolnci6n de un triángulo . férico ·no.· 
propor iona el lem n to latitud de Jo;-; 
puntos en que el arco de circulo máxi­
mo C'J u e pasa por la stación y por 
1 navío cortn a det ru1inado meridia­

no. Esto.,; meridianos .~on aquello· de 
Ion (J'i tu el entre la. eualeR e tá com­
prendida la del navío. 

'ea el triángulo PEA, en que P 
es el polo, E la e:ta ·ión, y A l pun­
to en qu el ar o d • ·ír ·ulo má.·imo 

t·orta al meritliano ( fig. 11)· bu. camo. la latitud de A. 

La Triuoonom tría E . .férica no: da la fórmula 

cot(J' la t n 
cottr lat E co~ 4> 

-
COH {P-4>) 

·i •ndo 4> el ;í:twnlo auxiliar dado por la exprc>si6n: 

otg 4> -= ,o.;en lnt E t(J' PEA. 

\ eamo:,; un ejemplo: 

l!~jemplo.- n naví.o recibió <.lo mnr('aciones :imul­
t;Í.neas de Bar Harbour 11 o y de Cabo Htltt ras i4o 30'. 

Trazando , obre la carta In: do: marcncionc:-l recibí­
e la t :n<lr •mos para coorclennda: del navío: latitud 3!)o 

:11' ~ y longitml !)Go ~5' ·w· calc:ulemo:-~ la.· latitudes de 
lo· puntos en qu lo: arcos de cír u lo máximo qnc pa­
:-;an por •l naYÍO cortnn ·~los meridinnos de ;).,lo y .)6°. 
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La. fórmulas anteriores nos dan para bs intersec­
cwne .. (n,nu fig. 5.) 

lat = 38° 34' 35" N lat =37° 24' 04" N 

lonrr = o long= 54 o W 

para el arco que pasa por Bar Harbour. 
y ( n2,n8, fig. 5.) 

lat = 37o 55' 30" N lat = 38° 00' 47" N 

long= 54 o W 

para el que pasa por Cabo Hatteras. 

Uniendo lo dos primeros puntos y los dos ú 1 t.i m os, 
la: recta. resultante. se cruzarán; el punto de <.:l'ttce er-; 
la posición del navío, N/. 

E tudiemo ahora el segundo modo de resolver el 
problema: empleando las cartas gnornónicas. Sabemos 
que la cartas gnomónicfls son las constrnídas con un 
HÍst.ema. de proyección perspectiva centrográfica, esto e:-;, 
suponiendo que el punto de vista e el centro de la tie­
rra y el plano de proyección es un plano tangente a 
ella en un punto medio de la superficie a representar; 
cuando esta proyección es aplicada a las cartas de nave­
gación se toma el plano tangente a un punto del ecua­
dor o del polo, Síguese de ahí que el ecuador y los me­
ridianos y cualquier arco de círculo máximo son líneas 
recta mientras que los paralelos son curvas con la con­
vexidad hacia el ecuador. 

E claro, pue., que habiendo obtenido el navío Clos 
Clireccio11es por la radiogoniometría, basta trazar en la 
carta gnomónica, y tomar las coordenadas del punto de 
intersección; esta erá la posición en que se halla. el na­
vío. 
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Combinación de la Radiogoniometría 

con la recta de altura. 

I ijimo;-; al comit•nzo de '·t trabajo qu' una d' la;-; 
\'Piltaja;-; de la rndio~oniom •tría, 'l'll qn el llll\' ·u·ante, 
ha hiendo obt nido una rcda d' altura por una rápida 
oh-. •rntt·itín, potii'Ía dct •rminar. ,¡. modo ~ufici ntemen­
tt> nproximado. ,;u po:-;it•itín ~¡ tn\'iese una dir"ción pro­
pon·ionada por la r:uliog-oniom •tría. 

El c:tudio que !ti •imo~ nos mne:-;tra que el rarlio­
!.!on itímet ro no · pro por ·iona n na r •cta d • po:o;i ión pu ':'l­
to IJll • In dirt•t·ción de la maren('ión no e:-> ·inó e.·to· •n 
l' ·ta t'OtHlieiom•.· no prest>ntn tlifienltntl alguna la soln­
t:itín tll'l problema d combinar l:v dos. 

En t•l <'ili"O d •1 nado a gr:md' di:-;tancia 1 proce.-o 
a seguir l'" el :-;iguientc: t.nhas • la r •eta d' posición y 
tíra · • por la t\·hu·itín matTada la n~etn radiogoniométri­
t•a; ohtit-nes<' a-.í un prim •r punto aproximado; con :11~ 

t't>Unlcn:ula,· t·ah-úlase la t'UITCI' ·ión qu • :e <lebe hnc •r a 
la mare:H~ión r:Hli<woniométriea. la cual aplicada cunve­
llÍl'llt •m •ntt• dará la dircccitín <1• la mar ·aci<Ín, cotT'~Ó­
da tl•l l'rrur cll'hido a la cut·,·aturn tlt• In tierra. 

La inttt'.· •c·eión tle t•:.:ta S"!!nnrl ,L recta radiogonio­
m~tt·i ·a eon la re<:ta ele altura dad: la posición exacta 
del na\'Íu. 

Conclusión. 

El psttl'lio qne aeahnmcH ele hat:et' dt-muestra la un­
porlatwin tle In: mcl io¡.{on ilínwt ros y n111 '.'tra que los 
"•t'\'Ít:io qn • ellos prestaron tlurant • la última ~nerra, 
y Jo-; que pre,tan al'tualllll'nte a la navegneión, son ele 
alto \·alor. 
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TenemoH v1vaH esperanzas de que como Francia, 
Inglaterra y Estado.· Unidos, todos los países de coRta~ 
marítiHHIA procurarán el"lütblecer y desarrollar servicio 
de tal importancia, inRtalando estaciol1eS radiogoniomé­
tricaA .Y racliofa roR. 





Importancia o e la oivisa "Mini Cura F uturi" 
aooptaoa por la Escuela Naval oel Perú 

"La vi.qiÚn que glorifiqttéis en vue"­
trCI mente, el ideal que enll·onicéis en 
vue~ll·o r01·azón, se1·á el fundamento de 
Vlle,«tra vida y la e.,enria <le vue~tra 

individualidad''. 

Jaime Allen 

Como una con ecuencia lógica de los desastres 
producidos por la última conflagración cuyas cala­
midade ha soportado y aún soporta la Humanidad 
entera, los hombres de ciencia, los políticos, en gene­
ral todos los que a cargo tienen la dirección de cual­
quiera entidad colectiYa, han llegado a la conclusión 
de la nece idad de que los hombres despierten e in­
ten ifiqnen dentro de sí mismos, esa propiedad excel­
sa que e llama la fortaleza de espíritu y al tratarse 
de nosotro , el espíritu militar. 

Impulsado , pues, por este sano anhelo, es como 
hoy también, la Dirección de esta Escuela, ha pro­
pue toa la consideración de los Jefes, Oficiales y Ca_ 
dete , la necesidad de adoptar una divisa que siendo, 
a la yez el símbolo sagrado de nuestras aspiraciones, 
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on ·ecuentem nt con e to pnnctpto , en lo. 
que está ba.·aclo todo id al ele proo-re o, un nota­
ble e'critor americano 1Ir. rison wett J\Iarden en 
una de su· última hra expre a: 

"El éxito es propor ion al a la per eyerancia en . 
la anteYi ·i ~ n y a la firmeza del propó ·ito. Fácil fne­
ra medir p ·icológi amente la potencia anímica de un 
hombre on ·olo determinar el punto en que desi ·te 
de un intento y renuncia a pro egnir ' U empresa. 

" 'nicamente yen e el que in ele mayo per evera 
en mar har en derechura hacia u ideal, por muy 
lensa ' nube que le eclip en y formidables ob tácu­
lo' que le intercepten. iempre ÍQUe adelante como 
sigui~ 'o1ón, cuancl a pe arel 1 motín de u mari­
n ro: que amenazaban con echarlo por la borday Yi­
rar por redondo hacia Palos, anotaba en u cuader­
no de viaje: "Hoy hemo navegado tanta milla a 

ceidcnte porque e ·te e nue tro ruml o." Tal era su 
t.idiana cupación, por 1ue u propó ito inquebran­

table consistia en navegar ·iempre a ccidente." 
Así como e ·te ejemplo, mil hecho má e podrían 

sacar de la Hi. toria, fuente de lo má grandes triun­
fo , y también ele la · má ' grande desventuras; he­
cho · todo · que contribuyen a demostrarnos, las in­
mcn:a: ventajns que reportn la tenacidad, en todo~ 
lo · actos de la vida. I>urante la guerra Anglo-Ho­
lande a (1665-667) admiramo' el extraordinario te­
són de r.Ionk y I> Rnyter, la firme re 'Olución de Bcr­
keley. Durante el 1 loqueo de la bahía de :\lobile la 
firmeza de Farragut., y sin ir tan lejo ·¿En las bri­
llante: páginas de nue tra hi 'toria, no tenemos u­
hlime.- ejemplo' ele tenaci lacl, abnegación, denuedo 
y paüioti ' mo? brau y su· valiente compañero con 
:u con:tan ia en la lucha, que ·olo la muerte logra 
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mitigar, ¿No nos marcaron el rumbo que debían te­
ner nuestras acciones? Bolognesi en el legendario 
l\lorro ¿No nos dejó con su sangre escritas aquellas 
mágicas palabras de: "lucharemos hasta quemar el 
último cartucho"? 

Qué mejor ejemplo para las generaciones de hoy, 
para nosotros, los herederos de su gloria inmortal, 
suficientemente grande para eclipsar la terrible de­
rrota que nos deparó el destino. 

Debe pues nuestra diYisa, animarnos con:stante­
mente, darnos una fé ciega en los días que vendrán, 
para poder realizar la obra que hoy en esta Escuela 
comenzamos: Debe reconfortan1os en todos los mo­
m~nt<;>s de nuestra Yida, tanto en aquellos en que con 
mayor entusiasmo trabajamos, como en aquellos 
otro momentos en que nos sintámos fatigados o 
tropecemos con algún obstáculo, de esos que se opo­
nen aún a la realización de los más sanos principios. 
Bien sabido es cómo los propósitos humanos están 
~ubordinados a las imposiciones del destino; pero no 
por que pensemos o por que veamos que tal o cual 
co a suceda, debemos abandonarnos por completo 
a que el destino las resuelva. Nó, nuestro deber es 
afrontar siempre las circunstancias, y si tenemos 
fracasos, que ellos nos sirvan de estímulo, acrecen­
tando nuestra fe en el porvenir, en que nuestros idea­
le~ vendrán tal y cual nosotros los preparamos pa­
¡·a que vengan. No porque una entremetida nube, 
impida por un momento que el sol nos ilumine, és­
te por u parte va a perder en lo más mínimo algo 
de su brillo, de su majestad. La nube al fin y al ca­
ho pasará, y el sol continuará brillando. 

"Aprendamos .a convertir desilusiones en tropas 
de amigos misteriosos y fieles, en consejeros incorrup-
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tihle~. -.'i una de ellas más cruel que las demas, no a­
bate un in tan te no nos di eramos sollozando: La Yida 
no es tan henno.'a como nuestro sueño; dio-amos: ·al­
~o bl taha a mi ~ sueños ¡me toque no han sido apro­
bad).' por la Yida. En suma, todas las fuerzas tan 
ponderadas en la.· alm1.~ fuerlesno estan hechas sino 
de clisilu. ione:-; que no se han acorrido como deben a­
·og:erse. Cada decepción, cada e'peranza anonadada, 
:tñnde cierto peso, al peso de tu Yolun~1.cl y cuanta. 
más disilusione: caigan en torno tuyo, más noble­
mente, más segut·amente aparece la realidad, como 
t:l sol se percibe mús claramente entre la. rama. d -
pojadas del bosque de im·ierno". ( :\I. l\IaeterEnk). 

"Mihi Cura Futuri" nos indica también, que l~cha­
remos por nnest.t-o ideal mediante el ejemplo. La im­
portancia de nuestra diYi. a hnjo este punto de yista 
podemos apreciarla, recordando lo que. obre el ejem­
plo, e'cribiera no ha mucho en la ReYista de Marina 
c1d Perú d Capitán de T a y] o E. Saldías en su e tu­
dios :obre 1a Educación ~[ilitar y Disciplina del J\Ia­
nno. 

" ~ Ting-una en 'eñanza tiene poda ino está basa­
da en el ejemplo; si el que elocuentemente lo predica 
no ~e erige y mnniíiesta como venlauero apóstol ele 
sn.· dochinas .• "'ada hay que snhk v~ más los ánimo. 
como e1 especUiculo de un Jefe que convertido en púl­
pito que habla, induce a n.:ditud en el serYicio, aun­
que rcscn·lí.ndose siemprl· faltar n él, cada vez ctne se 
le p1·esenta la ocasión de su cumplimiento. La frase 
muy conocida de has lo que yo digo y no lo que yo 
hago, es una fórmula cómoda para los incon cientes 
y lo.' débiles, pero en el fondo es absurda y funesta". 

,'i queremos prepar el Futuro, es el camino del 
ejemplo el que nH.jor nos conducirá a la cimn de nues-
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tras aspiraciones. La "preparación" es un estado de 
la Yida de los pueblos, que la naturaleza sólo otorga 
al que con su esfuerzo laborioso paga su justiprecia­
do costo. 

Nuestra diYisa pues, aparte que acrecienta nues­
tro carácter, leyanta nuestro espíritu haciendo nacer 
dentro de nosotros mismos, el altiYo orgullo de sen­
tirnos preparadores de nuestra suerte futura. 

Y con todo cuanto he expresado, llego por fin a 
la parte mis importante de este ensayo de estudio 
sobre nuestra cliYisa, porque a mi manera de Yer, al 
ser la que es, la diYisa adoptada por esta Escuela, en 
donde al calor de los más sanos principios, se forma 
el espíritu del futuro oficial de marina, en donde por 
los conocimientos que se le inculcan, s~ le hace apto 
para la defensa de la Patria, más que la expresión 
general de "Yo preparo el Futuro" nuestra di\·isa 
puede sentetizarse en las siguientes palabras: "Yo 
me preparo para la guerra''. 

Y al estudiar bajo este punto de Yista nuestra di­
Yisa es necesario que nos demos cuenta de las Yenta­
jas que re¡Jorta una buena preparación. Ya don .Mi­
guel Unamuno, ha planteado la sentencia para los 
pueblos, cuyos hombres no saben mirar ni orientar 
sus sagrados destinos. "¡Ah¡ del Pueblo-dice-que 
amurallándose, encerrándose dentro de espirituales 
murallas chinescas, fragua su cultura· mirándose al 
ombligo y crée que su misión es hacer que los otros 
pueblos, piensen y sientan y vivan como él". 

Entre las múltiples Yentajas que reporta una 
buena preparació11 hay una que sobresale por los be­
neficios que nos inspira: la ''paz". 

Luego si queremos legar a las generaciones Yeni-
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d~ro:, una era ele paz y de pr are o no tenemo' má. 
qu~ seguir nue ·tra diYi a; ella no ilumina el camino 
para que nuestros pa os sean cert ro·; ella nos tra­
za la derrota con tre · simbólica., palabra ; ella por 
último nos die~ que :ólo si ndo fuerte n bar mo 
ncn~e] res a unn pnz durndera. El expre id ente Poin­
cnré, de la gran Repúbli ·a Francc::;a en ·u men aje 
cld 20 de febrero de 191~~ dice: "La paz no e decreta, 
por In Yoluntad de una :ola pot ncia .............. Ko es 
po. ihle ser eficnzmente pacifico sino a condición 
de hallarse siem¡)l· • preparado para la guerra". He 
a ¡uí como el eminente polli.ico francés interpt:etó el 
sublime adag-io que la ani.iguedad n le ara " i ,.i 
pncem para bellum", que c¡ui re decir:" i quiere paz, 
pn.~párate 1 arn In guerra". 

Prepnrém )110S pues, teniendo en cuenta la ruda 
labor que no· espera. En la actualidad, la tran for­
nwcione · ufrida en el arte de la guerra, son tantas 
y tan yariada · que ha cambiado por completo el a·­
pecto y la manera de lleYar.e a cabo que ante tuYo, 
y hoy má. ¡ue nun a, . on aplicable las palabras del 
~!arisca! ~Iannont, que decía: "Si los más rrrande. 
capitane: de la antigüedad .\1eja1H1ro, .\nihal, Césat·, 
Yoh·it:ndo a la Yida, fue:..;en lle,·ados a nn campo de 
batnlla, no comprenderían nada a pesar de su genio. 
'"tendrían necesidad el· más de una campaña para 
nhrnzar completamente el mecanismo del ofie1o, las 
con ·eeuencim; de nuestras instituciones y de las ar­
nlas nneYas". 

La: guerras contemporáneas representan la lu­
cha de la· inteligencias, de las energías nacionales, y 
di< ' no son frutos de un instante. E necesano 
preparnrlas eon mucha anticipación. Ln labor hu-

• 
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mana se llaYa a cabo tal y cual la razón humana 
la prepara. 

Preparémonos para ese algo inevitable que lla­
mamos la guerra; reconozcamos en ella su necesidad, 
aceptándola ya que tal es nuestro fin; ya sea "como 
un derecho diYino" según la expresión de José de 

Iaistre, o como la llamó Renán: ''Como un derecho 
de progre o". 

erdad · es también que la guerra trae consigo 
múltiple desgracia que todo lo arrasa y todo lo 
destruye, "Su misma grandeza impone su decepción, 
puesto que . i el fin de la guerra es asegurar la exis­
tencia y prosperidad del género humano los medios 
para lograrla son la destrucción y la muerte" (G. 
Anotaux). 

Es esta la tri:ste realidad de la guerra; pero nues­
tro deber es prepararnos para que no nos sorprenda; 
y más todaYÍa, cuando sabemos que el hombre se 
mantiene sobre la tierra por el esfuerzo y por la lu­
cha, y que para desterrar la guerra sería necesario 
destruír primero a los hombres. Es por esto que el 
célebre pacifista Voltaire, no pudo menos que expre­
sar: "La guerra se impone como una calamidad i­
lteYitable". Y pues si la guerra se impone, prepare­
mo el Futuro para que cuando llegue, sepamos de­
tendernos como nuestros antepasados. Preparémo­
nos, que la guerra supone siempre una gran prepa­
ración tanto intelectual, como moral y material. Es­
forcémonos en lograrla, que ella será la mejor prue­
ba de nuestro resurgimiento, trabajando mediante 
una or(Tanización que nos asegure el futuro. ¿Y cómo 
lograremos nosotros esa organización? He aquí la 
pregunta que cabe .hacérseme, y creo poderla res-
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ponder de e:ta manera: "r-.Iiremo nuestro pa aclo, 
analicémo -lo \' del él dednzcamo una fórmula de Yi­
cla q11e orienten nuc ' tros acto en el pon·enir". ¿Y 
cuál crá ésta fórmuln? Ct·eo que la hemos encon fra­
clo y e · ya hoy la YOZ ele la Escuela Na Y al del Perú: 

"Mil'! i Cura Futuri" 

CARLOS ADOLFO DE L,\ J.\RA 

Catlete del 5o. año 
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· Notas Profesionales 

Cumpliendo el tratado (Estados Unidos).-Con este título el Scientilic 
American publica el siguiente interesante art.ículo: ¡·, .• 

''El ilesguaza.miento rle las unidarles americanas de g ran tone­
laje, cuyos lílllites súu desde el pequeño submarino A-1 Plun{¡er 
y el monitor }lfo¡derrey, construídos el 87, al p1·edreadnought ti­
po .i11aine, que se l!e,·a a cabo en Filadelfiá, es uo sólo el naei­
miento de una nueva inrlustria en el país, sino que marca la rles­
trueci6n de un tonelaje naval mayor que el de Italia al principio 
de la guerra mundial. 

Au nq ue por el tratado estéu los americanos comprometidos a 
rlc truir una grau parte de su fuerza naval y aunque las porle rosas 
autorchas de acetileno corten fácilmente desde la coraza de 30 cen­
tímetros hasta el débil c&sco del submarino, no podrá bo rrar de 
los anales de su :\larina el papel que estos cascos, en eondena hoy, 
jug-aron desue que empezaron a prestar servicio. 

El monitor _¡l[ontel'l'ey, con sus hermanos Ozark y el 1'1Jnopak, 
fueron duraute los años 90 po<1erosos buques. Ediciones modem as 
del monitor de EricsRou, que surgió Jurante la guer ra civil, re pre1 
seut."tbau las iueas entonees reiuautes, las que basaban la rlefensa 
<lcl país en buques de poca horcla, no <le alta · mar, y arti l l~d os eon 
potentes caño'nes, ellos re pre:;eutabau el1ílti rn o pe rfeccioú arriiento 
del monitor Eriessou. 

El destrorer Stewart, que va a ser convertido en buque g-uar­
daeostas para el mar Caribe, fué construido hace vein te años, y uo 
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oh lante, pwlo huudir un ubrnarioo alernáu que atacaba un con­
\ o y por él cond u(·ido, (·onced i(ludosele preciarla ·omlecoracióu <lt:> 
I!IH~rra. 

El pequeño ubmariuo A-1 Phm,qer, con sus rnotore de ga-
oliua, uu 1 tubo lanzatorpetlo y cho hombre tle llotaeiÓn, 

fu(- el ;\buclo del hoy ruotleruo submarino. 

('oo truiclo ¡.¡or· S. P. llollaud, u prirnera prueba re ultaron 
tao riclíeula como la de 1-!'ulton, v l'ificatla en el río IIucl on, y 

no ob taute, lo prio('i¡.¡io h;\ ico son lo mí 1110 que lo ele atTo­
liarlo en 1 , ·-41 veiuti ·inco afio má tarde. 

La limitación de lo arrnam oto navales con truíclos y en 
con truccióu egún el Tratado de "'a hiogton, y que recluce la ci­
fra ele 1.370,000 touelada a la de 525.000, ha tlado 6rigen a la 
nueva indu tria tle la cllttltu·,·a, que arroja al rnerca.do para sn ven­
ta 45.000 toueladas de buque con t.rnítlo y en con trucción. 

Entre la unitlacle ya di pue ta para su destrucción fondea­
das a lo largo del muelle tle 300 metro Je lo a tilleros Ilitner e 
eucueutran el nriS C<Jil.~ÍII, Jlfis.~oul'i y Jfaine; lo crucero Oo­
lumbia, Raleigll y JJet,·oil y lo tlestroyer StetNtrtl. Peny, Bam­
bl'idrtt, Ran y, Dalt, Pcwl.Tones, Hull, Lmo,·ew:e, p,·eble, Rm ith 
l /Jecatur 

Lo monitore on el To11opalt, .Jfonterrey, Ozro·k, Ganolli-
Ctl&, _lft.wlwlton, ..lfalwpac, Oat.~ki/1, Sa.~o11, .lia.r, ... Yalwut, 
Jliontonomalt y Puritan. 

Atlemá de e tos, hay tarnbit!ll varios caza uhrnarino , mina­
dore ubmariuos y do viejos transportes tle tro¡.¡a ingle a , t:>l 
JfalalHa y IIotspur, que e t:~n en los mi mo dique en que fue­
ron,¡ gnaz:ltlo el 'olumbia, defensor el~ la copa iutemacional, y 

el Fro"l.:/in, iu iguia que fu(. del almirante del mismo nombre. 
Eu el de gua ·e ele e tos barco trabajan equi¡.¡o es\)eciale y 

· han ¡.¡ror ·tado e instalado potent s llama ele: acetileno y tam­
bién •le an·o. Tom ~ruo el ..lfa in e corno ejemplo el el nH~todo segui­
do para tlcguazar lo que hasta la fecha han ~i•lo poclero a unida­
de¡,¡ tle la !iota <lcl Atlántico. 

La primera opera(·ión a egnir es cort;n las JJiancha riel hlin­
.taje en pieza , euro pe o o cila entre 25 y 40 tonelacla ; de pu(.s 
¡,;e tienden hori:wntaltncute t•u el a tillen•, donde cou la llama de a­
eetileuo e cortan u 11ieza •le oO por 150 centímetros, clirncusio­
ue qu • permiten su ftícil ruauejo, a í l'OiliO la entrada en los altn¡;¡ 
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hornos. J.a preciosa aleación de acero níquel es muy codiciada, 
sobre todo por la industria de automóviles. 

Después se enpieza a desguazar el centro nervioso del buque, 
maquinaria de las torres, ascensores de muuieiones, sistemae rle re­
frigeración y demcls mecanismos, que se rompen en piezas fáeil­
meute manejables para un obrero. Este material en su mayor par­
te se e11vía a pequeña" fundiciones, eu las que, mezclarlo con mi­
neral de hierro de bajo grado, reaparece después convertido en 
111nltitutl de aparatos de aplicación a la agricultura. 

EntrP lo productos más valiosos se eucueutra la composicióu 
<·c,nocida por bronce rlel Almirantazg·o, que e11cierra el 88 por 
100 de cobre, 10 por 100 de estaño y 2 por 100 de l'inc.: y que pue­
de oportar una carga a la rotura por teusicí11 de 40.000 libras por 
pu lgnda cuadrada. 

Otro muy preciado "lote" es el cobre, el 1netal de c.:aflón, d 
hronce manganeso, plomo y ciue, los que eu sus di\·er;;as clases 
~e funden en lingotes, que se venden a los dedicados al ueg·vcio del 
metal. 

El aniquilamiento total no parece ser la suerte destinada a 
los antíguos buques. El casco oe algunos, como el 1'ruston, 1Vor­
den y lVhipple, erá convertioo en trasporte de fmtas, pues dc­
tados de nuevas máquinas y calderas de petróleo, las líneas tinas de 
lo que fueron destroyers parecen indicados para obtener una ma­
yor veloeidad con la menor potencia de máquina. Esto hace inne­
cesario dotarles de máquinas de refrigeración, necesaria en los 
buques cle poca mat•cha. Son también económic.;os en el cabotajE', 
pue su c.;alado es pequeño, y aclemás son ca¡.¡accs de subir por 
río poco profundos en mare;t alta, hac.;ienclo innecesarios los gran­
de muelles de desearga. 

Lo que no se trausformau, c.;omo los 50 destroyers adquiri­
do por la llitner co, son cortauos por mecanismos de aire com­
JJriwiuo auálogos a grandes tijeras de 10 toneladas, sistema coco­
drilo, y los pedazos fundidos en horuos y convertidos en lingotes 
vara trabajos iuuustriales: rieles, plancha , etc. 

Los viejos transportes ele tropas inglesas constituyen un valio-
o lote de chatarra, pués su material, muy pareódo y de la mis­

ma resistenc.;ia que el material naval, es fundido y, después de al­
guna preparación, convertido en estays de c.;alderas y otras pie­
zas que requieren material poco ataeable por el óxido. 
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L ¡ t¡tte el Tntltulo nos l~<t dejaclo.-Lo que autece<le <h una 
ide~1 quiz;í tierna iado dramática de la baja que eu la )(arina .ha 
t'l\11'-i\•lo, la limittwi6n dt• arrnarn •nt• ; pero hay que recordar que 

la tij~·ra t·unhiéu ha e rt.! lo en las Ilota rle Grao Bretaña y Ja-
1"."'· que han ido la do lliH'ÍJne que iudi cutibleruente se nnie-

1'1111 a uo otro· 'll Lt arut!!ahle oil-<cu ióu •le los arma.ruento . li:l 
~ tb ·ecrctario de :u trina, 1{ ••J evelt, ha explicado recientemente 
,.,·,no "ha po·lido alcanzar eon In re<luccióu de ;trruaruento uua 

¡>o . ..;iciÓii i~11:1l a la de la Urau Bretaih, coa que hubiera toido iru­

'"'· ihle tic · •g-uir l'l istema ole la competencia. De haber· conti­
tu·tolo nne .ru prog-ram:t tHwal, la t·elacióu entre las .Jlarina hu­
hiera. ido 1:1 de LOO: lOo: ~O. reRpel~ti,·:uncnte, para América., Ju­

!!latcrra y .Japo)n, cu tanto que cou la lllnitaciÓII de a.rm'\mento, 

la relaci1ín e. de lOO: 100: 60, akau7.;Índose ~:ou esta propor~;ióu 

1111 l'l>~le menor, tanto ole la produución c01uo del so tt>nirnieuto . 

. Ir. H lO~ •vclt aiiade que el costo •le termiuac1ón del !Jrograma de 

HHü huhiem a:H'cudido a ~00 milloues ole ·lMare por año y a. otro 
tanto t•l O leiiÍlliÍClltO. 

El puchlo :uncrio.;auo ahc que ' hizo nua propa¡;auola activa 
t•on olljcto de hacer frat·asar d 'l'rat;ulo y t·outinuar la política 

;le de acut>nlo y ho tilidad "ou la~ dermís potencia , ¡,ro!Jagao<la 

;JUC huhicnl i.lo compren ihle en el ca~;o tle tener como fiu iute­
rc>~c~ y eon idenwioue::. palri,)tica , aun cuawlo fuera equivoca<1a 
t•n t·uaoto a lo n•. ultadn~o~ olemostrado . como Ruosevelt ha proba-
olo. Tal como ,e hizo era antipatriótica, destructora y alt}\meute 

l't'J>I'l'll ihlt•. 
• 1 

_ "uc tru rang-o ua\·al uo s!Íl\1 ha sid., atscg-Ut·ado por un so-

lemuc Trata•io, !!Írw que el ard.li i .¡,. h potencia acorar.;tda eu­

tr' la do uat·iollt!:'l que ocupan el prirnt•r pnesto, In~laterra y 

lo:o~ E:taolo ?nido::., dt•mue~;tm que l':'l Í!!;ll:ll en t·ua11to al material 
5· aun qui)\ás t•ou:idcren lo~ l'X.pcrtns navales mejor la nuestt-a que 

fa Íll!!lt: a. ll:nfrente de IIUC!!ll'O tl'CI:I :lc¡>razao!OR de 32.{)()0 tone­
laola. del tipo J[,o·lflllwl lo>~ ingle~!(•!~ uu pm'den oponer iuo lo~ 

.lo" ,¡ • 35.000. ·nyo~ plano!:! atiu no l'Sl;tn completos y cuyo ali ta­

mit>nto •lnrad. tre:~ aiio!'. Fn·ntu a los trc ban·os eitado:~ r los SÍl'­

lt• .¡ •l ti¡m !-'tll(f'Qrniu y PeJtúlt>llnit~, ole 31.400 a 3:l.300, arti­
lbolo l'Oll l~ t•aitOne de:{;) t'l.mtímetro¡,¡, y lo cuatro huqucs <lel 

npu 0/da/wmu r TeJ'IIS, de 27.1)00 y 27.000, t•ada uno con 10 

~· \iiort(' dt· a;, l'('lllÍIItl'tl'lll', IIIH'dt· O[IOIICf luglatclT:l 10 buques. 
1 •• 
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cuyo touelajes oscilau eutt"e 2 .9:25 y 26.600, llevando cada uno 
ocho cañones Jr 31 ceutímetl"os, y cuatro .. buques del tipo Beubow, 
de :25.850 artillallos con 10 cañones de 3-J. centímetros. Los au­
tel"iores buques dis¡JOnen de una andanada de 658.400 tonelaclas­
¡.Jics de euet·g-ía en tanto que los Oal({o1'llia y Pensilvania cueu­
tau con una de 9l..J..160 touelaclas-pic y 7H7 .272 touelaclas-vies, 
l"e pectivamente. 

L o8 tiro;; quF- hacen blut~co SOJI só{o los que vale11. Así c.¡ue 
l:l caiioue ele 35 centímetros del Calif'ornia dispar~udo uu 50 
por 100 de proyectile8 más en el mismo tiempo que los ocho caño­
n de 37,5 del tipo Royal 8overei,q11 puede asegurar. a ig·ualrlacl 
d\· artillt>ro el 50 por 100 más de blaueos que éste. 

Día Navai.-Kl Gobieruo de los Est.tdos l'nidos. sintiendo que 
h1 naoión debía uu hotueuaje a la :\Iarina y con el objeto ole que 
el pueblo peu a e en la labor de la "\rmacla. 110 solo p •r la efec­
tuada "eu tiumvo de guerra, siuo JJor su lllitüóu eu tiemvo Je vaz, dc­
t•iilió Jeclarar un día del úío fiesta nacional . y llamarle Día naval. 

E e día ha sirlo, y er:t eu lo ucesivo, el 27 de Oetubre, te­
eha del nacimiento rlel presiilente Roosevelt, proposición hecha 
por la Liga ~aval rle lo Estados Unidos y que tuvo entusiasta a­
l'ogida en el Departamento de :'IIarina. 

La idea fué llevada a la práctica y el 17 del próximo pasllrlo 
Üdubre celebró los E tacJos 1. nido su Día naval, enviando los 
barcos a la co ta y ahricnrlo éstos us portalones al pueblo para 
que lo visita e. La mayor parte ele la Flota ele hallaba en el río 
• · orte, en N u e va York, y ele rlía y de noche hubo fiestas a bordo; 
por el olía luoían los barcos sus empavesaclos r por la noche bri­
llan iluminados fantásticamente. 

En \V;ishington, Xueva York y en todos los pueblos impor­
tantes le los Estados Unidos los oradores más sig-nificaJos r clo­
<'ueute pronunciaron tliscursos eualteci~ndo la .Marina, y dirig-i­
ble y aeroplanos en formación, cubriendo extenso espacio rle cie­
lo, volaron obre los puertos de las costas de Atl:tntico, Pacítieo 
r la g-randes ciudades del interior.-(De la Revist1t General de 
Jfurinu). 

la odisea de un submarino (Francia).-El submarino Rolland Afo­
,·illvt salió el día :20 de Octubre de Lorient pa,ra Calais eu unión 
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•lt:l ~uhmariuo f'lvri1ule. y tlnraut In no he, a can n tlt?l mal tiem­

po. e perllier u ole vista uuo a otro a la altnm de la i la de Seiu. 
Kl -¿1 por la maiinna pudo el Ul&rinde, a pesar ele la mar gTneSn. 
!?'!IH<ll' el ·aual ele! llorno, eutrc J:<'ini tene y Oue aml, y eutrat· 
t 11 Bre t, co a que el Rvl/uud J[o,·illot uo pudo con~¡ruir. FlH'• 

\ i lo por el de tro.rcr Pit.l'l't: J>urand el <Ha 21 vo•· la maiinua. 

lll\"t'l...r.llltlo I.'OII mar ¡rrue a)' arrumbarlo al Non1este eu el cnuai 
•Id Horno; p ro un h1:r.o aquel •iial ui manifest;wión alg·uoa qut:> 
revela e hallaha eu mala ituación. • le euvÍarou ¡Jarte!f por· te-
l··~rafía iu hilo tlun111te lre día , sin ol>tener re pue ta r nada 

~"t' upo del ~uhnHII'ÍIIo ha ta el día 24 por la maiiaua., que d~ tuvo 
uotil·ia eu t•l .\fiui terio de )[arina 1le que el Rolland _,1{o¡·illot 
"• había ent·outrado eutr do agua eu 1:\ costa o ·cidental .1 
(~uerue ey, iu ~reute alguna a hor•lo. 

El 1 ulland J[o,·illot e tuvo tlm·ante l'Uatro día llboyado, ua­
\ t•gamlo a la tlcri\ a a merced de la mar gru •sa y de la COtTÍeute., 

por tetwr a\·eria•lo los motor • tele¡rmfía 'iu hilos y ~roscópit-a. 
t·ou vía •le ag-ua que producía en el lJarco uua iucliuaciúu ele 45°. 
~~~n tale coodicinue e hallaba el uhmai'Íuo el ;¿3 pot· la maiiaua. 

a ocho 111illas de cabo la llague y anollaolo por llna mareja<la g-ruc-
:\, que impedía fue vi lo pm· 1 bur·co que pa aban por aque-

llo paraje , que fig-urnn en la olen·ota de lo ¡rrantle tra atláuti­
co . A í lo tripulante del nbruariuo viet·uu ¡)al"at·, e o la angu -
tia con i ruiente, al p, .. ~idenl Rooseuelt, procedente de ¿~uevn 
York, y ·~uc e dir·i~ría n (.'hehurg-o, el ·ual uo oyó lo C:\ñooaz< s 

'IIIC el Rulland .l[vl'illot di paraba pidicn lo :1uxilio, o que tal vez 

upu.,.o , e tratah:l ele un cjerdcio tic tiro; l' ·n·a del snhmariuo pa 6 
llll v •!ero norue)!o, c¡m• no cotupreu•lit) 1:\~ ~ii<llc q11e aquél le ha­

da pidit~n.lulc l"'muuiea ·a CheiHu·~-o la de..; •~:~perada itnat·róu lD 

•,tllt' , hallaba. y, por tíltimo, el v3¡mr frar~t•éri Duphnf.. del puPr· 

w tlc 'aeu, np •r ·ihió la::; t-~eiialc~o •h•l uhmariuo y maoíohr6 para 
aproximar:><' a ~~~t • lo rn¡Í poRilJ!e, Jllaniohra rnuy (lifídl a l':\nsa de 

h much·1 mar. 11:1 ea pitán tic 1 Da¡>lwé ot·g-:w izó eou toda ra pi•ll.'l{ 

!'1 ~:dvamento, l'l·hanclo al ag-1m do hot(' provi toe .le salvavi•lai'. 
J,., faena fu(. l-pil·a, ~:~egtí.u ·o m u tan la.:; revista y periód ieo ; pero 
, ,. ah·lirou todo . 

fl:J -¿.¡por la tar.Jc el torpedero Upiniat,· tome) a ¡·emolqut' 

uhmariuo, que fu(· l'lll·outratlo a ac1 milla al udoe te de las 
ptc•lra,. llauoi~. en la cxtrcmida•l oc le de la isla dt> (juernl.' '-'Y· 
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El submarino reparó la vía de agua eu el puerto •le esta isla !Ja,·a 
continuar remol..:aJu a Gherhurgu. 

El R olland ~forillot desplaza ~67 tonela.las; lo mandaba un 
teniente de navío, que tenía a sus órdenes dos oti0iales y 22 hom­
bres. Perteneció a los alcmaues con el nombre de U. B. 26 y ope­
ró en los primeros días de la g-uerra a la altura del Havre, echan­
do a pique al An R evoir, de Boalogne; al velero SUius, al trasa­
tlántico Louisiane y a los vapores de 0arga Il:unin y Kemoi1t 
Bauk. El 5 de Abril de 1916 fué eereado por 30 buques patrulla 
a la altura de El Havre en el momento que torpecleaba al' Gobe7·­
uor; intentó e::;capar y se Baetió e n la recl de torpedos que prote­
g-ía la costa, clondc fué hundido por la propia dotación para evitar 
er apresado. jfá.s tarde fué puesto a flote y repa rado en El HaVI·e , 

rebautizándolo con el nombre de R olland llfo¡·illot en memoria 
del comandante del submarino 1lfo¡¿ge, que en Diüiembre de 1915 
fué abonlado durante la noche pur uu cnwero austriaco e hizo 
hundir su barco para no caer prisionero. 

los nuevos acorazados (lnglaterra).-Del Naval .and ~filita1·y R e­
cord tomarnos la sig-uiente iuforrnación: 

"Anuque se espera que las proposiciones para los contratos 
de construcción de los acorazados sean muchas y haya verdadera lu­
cha para la adjudicación, pare0e ser que las casas que tendrán más 
probabilidades de éxito son aquellas que sufrieron por la cancel<:­
<:ión de la orden de construcción de los cuatro acorazados hace un 
año. 

De l\('uerdo con c:ste plan, Jhon Brown an<'l C0
, de Cly.le­

bauk, con truirá el casco del primer buque, y la casa Swan, Hun­
tcr & \Vigham Richanlson, del Tyne, el otro, siendo suministrada 
la ruaquinaria por Parsons Steam Turbine C

0
• 

Los contratos de armame uto darán trabajo a varias factorías y 

esperan l!eneticiarse con él el a rsenal de W ool wich, Elswi0k y 

~heffield . Alieruás de casco, maquinaria y armamento, necesitará 
c:a<la barco innumerables artíeulos para sus eargos, en cuya manu­
fadura tendrán trabajo gran cautidad de obreros en muchas par­
te del país. 

Por regla general, el 70 por 100 ele] coste total de un huque 
de guerra moderno se -emplea en pago de jornales, y puesto que 
el presupuesto del Almirantazgo de Julio último era para los dos 
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llltt vo~ a~·orazado., a lo,· pr •t·io ~·orric•nt , uno. 6.500.000 lilll'a 

t•atla uno, que, ineluye•ulo aece nrio , r , na y re. p<'to a borelo 

)" '11 lÍerr., 11 ,!!Ud :1 .000.000 dt• lihra. por buque, pu oe Cllli'U­
;Ir~e •¡ut> lo. jorn. lt• que n lo tt·• aii 

el paí. umndn alreelPdor •le 11.000.000 d 
d~· Jihr:1:-. l' lt•rJiu, t•S 1111 pn•l'io t•lev:\1]0 p:ll'a 1111 h:ll'l'O de a5.QQ0 

tonel. da, ohr · todo teni wlo en euenta que el IIoorl, t•ou 6.000 

tMtela la~ m:l. t·o tt'• clo millone de lihra meno , o, para •r exal'­

to., 6.025.000 lihra. lo qn• n• nltn a 145 libr:~ por tonelada. 

El • umcuto tlt> •o te tl · )ot; uut>vn. huques t> in duela, dehi-
•lo en g-r. u part a mt'joras •n d t·n en y t•orn:r.a, ug-eridns por la 

t•.· pcncnt•ia ele la gu rra, il'ndo la com:r.a priucipalm u te co tosa. 

Llev n\n tRmhit'•u 111111 hatería ni:Í t•e : dR que la •le! IIoorl 
pr •hahlcmt•nt por el l'• lihn• y el 111Ímero ele JIÍl'Zil . 

'n11111, cor· znd{) , sn 'clnddad ·cr:í m nor. aunque no erá in­
ferior 11 •le lo han·o. lranj ro del mi mo ticmp . l'omhi­

u·lr 1111 armanwntu principnl d -!0 t•cntímetro. con coraza grue~a 

y t>'l.t 'n n y un i t•rna d • ~uhlivi i1íu •l 1 l'a. <·o para red u ·ir al mí­
nimo ,¡ 1l:tiio hnjo la tlotat·ión e1o un ¡·a ·o .1 i3f>.OOO tonelada de 

tlt••pl. 7.1\llli litO debe hah •r ido probl('rna d' grau nili ·ultatl y l'­

rí·l ínter •, ant vt•r t·om 1 lo han olucionado lo con tructore. del 

\!miran Z.!O. 'p eonfía qu• pl'll)'l'l'to 1lar:\ re. u Ita• lo comple-

mcute :\ti. f. ·torio .. 

rn huc¡U' dt ~Ul'l'fll '· ll('l' . ari:Ull lit un I'On/)1/'0llliso, )' 

p l'Í. lment en t dí.., t•n que l. •xig- neia de 1 • t:idil'O. na­

' 1l ':< pM. la pot 'IH'ia ofl'll. iva y ,]efen i\·a ohlig-arían a oln<•pa­

, r l'Oll mndw lo límih·. Jlt'rmitido del de. plazamiento . 

• \un •n el lfood, qu• dcsplar.aha nna 1~.0011 tonela•h~ m:b 
n• , hay d •rt. ~ l':lt'adt•rí th·~l. qn' han . i1lo ('l'iti­

', ,•onh, por cjcmplv, la n•lal·i/>11 relativamente pequ •iía •ntn• 
rtill ra y 1 d •splaz miento y la falt. •le protcl'l'i•'lll 

. \1 pr p•t•t r los ·oraz. •lo.· ,]e pnl- dt• la 'o uf •rencia, lo. 

con rut'l,(lrc in!!lc.., , in t•mh. r¡ro han t1•nitln la ventaja de aher 
qu • la •onp tt>n1·ia int •rn. ·ional hn l'l' a• lo . 1 meno. por diez aií . , 

1 qnc p •rmitc lplll lo. nuevo hnquc. sean tan pocl ro o, como 

tol•r. l. limit:H·i/ln llc 11 t:unaiio r. por ltl tanto, tan }Hlllero M 

1·otno 1'11 \¡¡ni •r unidaol a tloll' duraull' clil:ho. llit•z aiio . 
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Antes era muy diferente, porque un barco nuevo podía que­
dar inmediatamente :mtí~.:n:1lo por los proyectos extranjeros, y por 
ello era preci o darles un margen de superioridad sobre los tipos 
exi. ten tes. Los acorazarlos más formirlables hoy en servicio son los 
americanos tipo Jfaryland de 3:l.ü00 toneladas, y los japoneses 
tipo Nagato, de 33., 00 toneladas. 

Gracia al mayor desplazamiento y a su disposición, los cons­
tructores ingleses probablewente habrán podido proyectar un aco­
razado notablemente superior a cualquiera de estos extranjeros". 

El cuartel--escuela o depósito de mari nería del departamento de Kure (Japón ).­
Forma pat·te de la e•lificaciones que componen la población militar 
de Kure, capital del rlepartamento mat·ítirno que lleva su nombre y 
que es el primero de los cuatro en que el Imperio se halla dividido. 

Dicho cuartel, formado por pabellones que abarcan un exteu­
o recinto, se halla no lejos de la Capitanía general y oficinas del 

E tado )[ayor. 
Tiene por objeto el establecimiento alojar la marinería que 

con tituye las fuerzas de depósito para las eventualidades de bu­
ques y servicio , y sobre todo el que en dicho cuartel reciban los 
individuos de nuevo ingreso la instrucción militar, moral y técni­
t"a que, con carácter general y p1·áctico, necesitan para el desem­
peño de su princi palea cometidos a bordo de los barcos de guerra. 
Al propio tiempo esa instrucción se mantiene y conserva en de· 
bido grado para touo el personal que por el cuartel pasa o hace 
e tancia con motivo de las eventualidades del servicio de que antes 
hablamo . 

Se trata por consiguiente, y ese es su aspecto más Interesante, 
rle un verdadero cuartel escuela. 

Al frente del establecimiento, y como jefe superior y que di­
rige la instrucción, se encuentra un contralmirante. 

E te tiene a sus órdenes inmediatas a un capitán de navío y 

a otro jefe, que de él personal y directamente depende; una es¡.¡e­
cie de ayudante mayor del cuartel. 

El capitán de navío ejerce el mando local y militar <.le modo 
directo y al detalle de todo el personal y del estableciuliento, sien­
do, por tanto, análogo el cargo al de comandante de buque dent1·o 
de una escuadra o división y con respeto al almirante que la mande. 

El per onal de jef-es y oficiales, profesores comprendidos, es 

de unos 40. 
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ll:ntre lo jefe figura uu capitán tle fragata del Cuerpo de l!Ia­
quiui ta lo cual demue tra la importancia que tieue y se concede 

la in trucción para ervicio tan esencial como los de máquina y 

cnJ,leras t1UI! allí recibe la rnarineríc~., que después en los bt1qucs ha 
ele manejarla . !!:1 rue de :\larzo del año actual había en el cu~r­
tel tillO 40.0 O horn hre . 

Lo marinero 1le nuevo ingre o, recibienJo educación e in -
tru ·cióo, permanec o en e te cuartel-e c uela cinco meses, de .](' 
Di ·iembrc ha ta :\layo . 

• \part ue la educa ·i6o instrucción militar y marinera, las 
•lo rama obre que e proporciona en eñaor.a ¡.H'ofe ional son ar­
tillería, máquina y calderas. Ambas con cará(Jter p1·dctico y c:>l 
tt>llrico ólo io1li pen ble, ya que los grado uperiores de esa ins­
trucción e facilitan en la e cuelas r pectiva de Yokosuka. De 
(o t y de todo lo ·uartele -escuela aleo bueno ·irvientes de 
pieza r bueno paleros y e11grasado?·e.~. 

La in tnlacione para en eñanza práctica de lo eorrespon­
lli ·nt~: cometido ele artillería y fogonero, aunque en menor e ca­
la, cual cumpl a u ·ar:í.ter más elemental, on soberbias miniatu­
ra. rle lo de la e ·uelas mencionada , uperiore y especiale , del 
d •part mento de Yoko uca. 

::-;e di pone de un torpedero (que e halla en plena explanada 
del e tablecimieuto) no moderno y de e ca o tóuelaje, cortado por 
la cciones má iuteresaute de máquinas y calderas con objeto 
de que irva de in trucción al per oual que se prepara para de­
.. cmpeñar el •ometido de fogonero. 

Para ejucicio~ de seiíu.les hay grandes palos o mástiles con 
emplazamiento lo suficiente alejados los unos ele los otros, y apro­
'e ·hanrlo lo amplio de las explanatlas, para que sean eficaces al 
ohlillar a di tinguir la vi ibilidad de la banderas y sus combina­
done a di tau ·in próxima <le la reales en navegación y combate. 

Di ·ho m:i tile guarni•lo u telégrafos de bandera eorre -
pondieute y la driza amarran en una especie 1le tales propao., o 

cabillero . 
luce anternente e practica e ta in truccióo . 
. \,lemá de campo para lo ejer •icio militare existen cam­

po~ «le ten11i.~ y otros deportes. Cuenta la e cuela con salas de es­

~t;J!rirna, j ·ll jit.~u. et ·. 



Crónica Nacional 

Regreso del Director de lo Escuela Noval del Perú 

El día 6 de Noviembre, llegó al Callao, el Director 
~e la Escuela Naval .del Perú, cumplida ya la licencia 
r¡ue el gobierno le concediera, Capitán de Navío Charles 
G. Davy, q~üen reasumió, al día siguiente las funciones 
de su cargo. 

Escudo paro lo Escuela Noval del Perú 

El día 16 de ~oviemhre, tuvo lugar en en el local 
ele la Escuela :Naval, la ceremonia destinada a elegir un 
escudo para la misma; y al efecto, a la hora señalada por 
la Dirección, se reunieron en el patio de honor, los Sres. 
jefe., oficiales y cadetes del Instituto, procediéndose a 
\·erificar la elección en forma semejante a la qne se 
observó cuando la elección de la divisa. 

El escudo qne resultó elegido por mayoría de votos, 
es de forma heráldica, en cuyo campo van: al centro el 
sol radiante; al centro encima del sol, un libro abierto y 
en los extremos inferiores, una hélice y un ancht, a. la 
derecha e izquierda respectivamente. En la parte :o;upe­
rior, fuera del escudo, propiamente dicho, vá la inscrip-
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ción: E ' ELA N A Y AL DEL PERU; y debajo en un 
<1ibuj apropiarlo on loR olore. de la bandera na.cion.a.l 
la di vi. a de la E. ueln: Mihi Cura Futuri. 

Debido n la falta de tiempo no ha. ido poi:>ible pu­
hlit•ar' nhor'n el fotoo-rabnclo de dicho escudo. Ello e hará 
t'll el pníximo número. 

V i s itos 

El 21 de ~oviernbr tuvo lugar la vi. ita oficial a 
la .F~:-; u la ~aval, realizarla por lu Misión Comerrial ja­
ponesa cuyos mi m broR quedaron gratamente impre­
:-;ionndos del estado tle preRentación y arlelanto del Insti­
tnto y fueron debiclmnente atendiflos por el r. Direc­
tor tlel Plant l. 

.... \:.;;imi:mo a m <liadoR tle Diriembr último, recibió 
In E~eiH:! In ~a vnl, In vi . ita fiel r. Carlos tínchez, coro­
n •1 tlel Estado Mayor del ejército de Venezuela. que por 
t'ncaro-o d su gobierno realiza un viaje de e. tudio por 
In.· repú hl ira . .. uf!americn nas. 

Tnmbi~n se retiró complacido de ~u vi. ita y fné re­
<'ibido on loH honor s correspondiente. y atendido de­
bi«lnment . 

Pren1ios deportivos 

El día ~B ,Je Dieiemhre, tuvo lugar la ceremonia de 
la entr •ga <le los premios deportivos a los cadeteH de la 
E ·<u la ~:n·al, con:.;;istent :.; en una copa de plata denc­
min;Hla ''Juan 'alaverr.v''-ob.equiada por el capitán 
<1 •1 pnerto del Callao- y un artÍHtieo tintero, ganadoR 
por lo:-; cadete:.; de la E:.;eueln en loH match:-; de "baRe-ball'' 
«·on lo:-; e •ntro:.; :.;;portivos del 'allao. 

Esta <'eremonia :-; realizo en el patio de honor en 
pr'H n •ia de la plana mnyor, cadetes y tripulación de la 
E. <'11 •la. 
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En dicho acto, el Sr. Director, Capitán de Navío 
Charles G. Davy, pronunció el siguiente discurso: 

".Nos hemos reunido aquí por breves instantes, pa­
ra expre~ar nuestra profunda satisfacción, por el año de 
excelente hazañas atléticas, que ha llevado a cabo la 
ERcuela Naval del Perú. 

''Lo sports, hacen mucho má que desarrollar el 
cuerpo: Desarrollan .tambien el carácter y el dominio 
de sí mismo, de aquellos que los cultivan. Las naciones 
que han cultivado los sports atlétieos y han dado a este 
factor la importancia que se merece, han sido naciones 
\·igorosas, con altos ideal-es de moral, y qne han sabido 
eum batir tenazmente por la protección de su territorio. 

'"Es innecesario llamarles la atención hacia el he­
cho de que las naciones llamadas hoy grandes potencias, 
son todas, intensamente atléticas. 

"El a tletisrno, no se ejerce so lamen te en los años de 
escuela, sinó en todas las edades de la vida, tanto de loR 
hombres como de las mujeres. 

' 'A igualdad de otros factores como inteligencia, nú­
mero _y tipo de buques, recursos pecuniarios, etc., entre 
do. beligerantes, el triunfo· será de aquel que haya de­
di ·ado mayor atención a la cultura física en su signifi­
cado má.' ámplio. ¿por qué? Porque éste tendrá mas es­
píritu combativo y má. perseverancia; porque no será 
dominado tan pronto por la fatiga; porque no se amila­
naní si las condiciones fueran adversas por cierto tiem­
po y porque los euerpos fuertes y limpios, ejercitados 
por el sport siempre abrigan fuertes, limpios y valero­
sos espíritus. 

"Los sports practicados en nombre de la Escuela 
como ustedes los han practicado, producen resultados 
mejores aún, que los que acabo de mencionar. Ellos 
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·ultivan la cort ·ía y la caballero.·idad en la competen­
cia y la con. ideru ión hacia lo. d má' n la lucha. 
Ens ña atl m:'is la utilidnrl ue la ayuda mútu'l la eC]UÍ­
dad la corree i6n ,Y lo r¡ue e. importantísimo el domi­
tlio d . í mi . mo. 

'l n lu hnrlor d b tener dominio de . í mi mo. De­
h • s br todo s r ea paz d m~ar su erebro y tvarlo rá-
pillnm nt n un mom nto apurado. 

' La cól ra .Y la 'X ·itarión, nunca hnn <ranado las 
batalla.-. na ·onvi ·ción profunrla y una imaa-inación 
trnnquiht, .-í la. ganan; siempre q11e todoR empnjemo. y 
·1~ la mi. ma dire ·ión lo qn inglé. Re llama 'Team 
work." 

''Hago entr ga f rmal a la Compañía de Cadete. de 
lo: trofeos que han . ido la t·ecompensa d 'n expléndi­
do. . fuerzo. n 1 año d p rtivo que termina hoy. 

''}!~ to orgulloso del .· el nte trabajo del Depar-
tamento Ej utivo y de la ompañía. E to e.·, olo un 
romienzo · un trabajo patriótico, cuyo eontagio, debe 
~!X tender. e a todos lo. habitan teR d 1 paí. para u desa-
rroll mejoramiento. 

El año entrante, será m jor e¡ u éste. HemoR. ido 
lo iniciarlor R y ahora sab 'mos el <'a mino que se debe 
· .gtur. 

''El < ño eutrant , se apreciará más el expléndirlo 
~ ·píritu d la Escnela y 1 el sarrollo personal de u:-;tedel". 

"Lo qu u.-t des ha· •n en nombre d su EscuelH, lo 
hacen por :-n.· h ~arel" y HU patria. Háganlo con todns 
.'tL' fu 'rza · y toda:;; su• nergíaH y cnanrlo llegue la ho­
m n•te<l . tirarán derel'ho.'' 

Est dil; ur~o fué cont Rt<Hlo, n nombre del Depar­
t:un •nto Ejecutiyo: p r el Comandante Valdivia. 



Necrología 

El día 3 de Noviembre, falleció en el Callao, el Te­
niente 19 de la Armada, Dn. Ernesto León que se en­
contraba en la situación de retiro. 

El Teniente León concurrió a la batalla del 2 de 
Mayo de 1866 y a. imismo tomó parte en las diYersns 
accione:-; na vales euando la guerra de 1879. 

La Revista de Marina cumple con hacer público su 
sentimiento por la pérdida del Teniente León y se aso­
cia sinceramente al duelo de los suyos. 





CONCURSO DE LA REVISTA DE :-MARINA ... 
1923 

De conformidad con lo anunciado en el número an­
terior.de esta Revista, publicamos a continuación la.., 
bat5es para el próximo concurso que se cerrará en Julio 
de 1923: 

Queda abierto un nuevo concurso, en el cual pueden 
tomar parte todoR los Señores J efes y Oficiales de la Ar­
mada Nacional, y que se realizará el 28 de Julio de 1923. 

Al efecto, la Dirección de la Revista, ofrece lo ~-J Hi­
gnientes premios: 

1er. Premio de Lp. 40.0.00 al mejor artículo q ne 
se haya publicado en la Revista hasta la fecha arriba 
indicada; 29 Premio de Lp. 20.0.00 al artículo que tam­
bién se publique durante el plazo del cuncurso, y ocupe 
el 29 lugar, en orden de mérito. 

En caso de que la Dirección de la Revista, conside­
re que el mejor de los artícnloH publicados, no tiene mé­
rito suficiente para otorgársele el primer premio, podrá 
otorgarle otra dü;tinción y recompensa, si a:;Í lo deter­
mina. Este mismo ácuerdo se puede aplicar al artículo 
que ocupe el 29 lugar. 
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• ·o pwlr:í otor~nr ·p ·i11o \lll ·olo pr mio al lllJ.'lllO 

conc·ur a11h'. aÍ!n c·u:llulo (.t haya '11\'Ínclo lo· c]o.,. nH•­
'ur · 1 1':1 ha jo . 

1cHlo ·oiH'Ill' ant • pnt•cle r ·mitir para . u puhlic·:wicí·n 
lo lo· lo artíc•tdo-. e¡ u • <ll• ·~P. 

'• <H'eptan artÍ<'ulo • ·r.rid>"" por do' o mÚ-; nuto-
1 • ·n l'olal or:lf'i ín y. l'll l'~tP c•a ·o, t•l prPmio qne h·. 

e ar l'rÍa n•p·trticlo por i~nal. 
_ o · c•. '1!! • • ·t ·n ·icín limitada para lo· artículo-. 

p ·ro ·1 ti"' ·n •1· '11\'iado ·por duplicado 'crito · ; mií­
qni11a . · fj¡·mado . 

Lo · <'011 ·ur ·al1tl'-. cpw c]e,l'Pil ~uarclnr el in<"ógnito. 
nÍtn c·uan lo u artíc·ulo · -.l'an pnbli<·atlo ·, pue1ll'n ohtt--
11 ·r · ta t'OlH'l' icín, indi<·ando . 11 d '.'l'O <1• c¡uc 'll · tra­
b 1jo \'a_':tll lil·mado .. al publi<'ar ·. Ílnican1 •11t' con ·eu­
deínim >. 

L > · artít·ulo qu' lllPI' •zt·an .l'l' publi<"atlo,, lo·,; •riín 
en t-1 círclen •11 <]lit' e• 1' .,.¡!Jan l'll la Dir •eeión el• laR •­
\ ' 1 ta . 

. \.ún t'\UIIHlo la l ir •c•c•ión d · la I •yi .. ta t·Othitlen• 
qn ai!!Ítu ar Í<'ulo 11o <h·h • pnl>lic•ar • por razone· 1ll' 
onl •n militar, i •mpr • •utrar;Í al ·oncur ·o con lo. 1h•-
111á •n i!!twld:ul 1lL• l'OIHli~·ion • .. 

La 1 ir ·c·c•i(.ll ell' la I '\'Ísta, lit•. ·a e ·p •cialmt•lltl' 
e¡ u • • di ·utnn lo· artícttlo' e¡ 11 • e pu bliqu •n y tl•nclr;Í 
l'l tia· t' el publil'ar la· ·•·ít iea . 

Finnlment , la Hevi ta .. u~it•r cierto tL•mn para 
·on ur ·e. qu on lo qu ·a continuacieín · • e.·pre~au: 

p re nch Ít•rt • qm• ¡, t•onc·ur:antP 110 p.-t;Ín ohli•rado,..; a 
ribi1· n ,. ariallll'llfl' ohn· dit'ho. tl'ma . Pu •den '""­

'O.!PI' ot n t•u:d • ·q ni •ra. el la profp ión t•n coJH'Ppto <h• 
qu• 11o hnb1·á pn•ft•r•twia al!!tJna al r •alizar.'t' el l'Oll-

1'111' (), 
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Temas que sugiere la Revista 

l. El oficial de marina y el ciudadano civil. 
2. La relación entre la Escuela Naval y la Aniutda. 
3. La política naval del Perú. 
4. La organización de nuestras tripulaciones. 
5. Uun fuerza aerea naval. 
G. El marino peruano y la organización Roeial. 
7. Moral c9n relación eRpecial ni perRona! peruano. 
8. Carácter militar. 
9. ervicio de comunicación para la Marin<t pc­

runna. 

10. ·Plan de un año cie trabajo para la Armacla. 
11. Plan de trabajo para el Crucero de vera no de 

lo. cadetes, durante los tres meses del viaje. 

12. La importancia del conocimiento de las maqui-
nas de a bordo para los oficiales de cubierta. 

13. Un iRtema nuevo de señales. 
14. Aumento de haberes por tiempo de servicio. 
L). Pníctica de los guardiamarinas a bordo. 
1G. La necesidad de un astillero naval. 
17. Cual es el mejor tipo de barco de sistema pa­

trullero para los ríos peruanos. 
18. In. trncción con armas menores y práctica del 

tiro. 
19. Entrenamiento físico en la Marina. 
20. Entrenamiento físico en la Escuela ~aval del 

Perú. 
21. La rutina diaria en el mar. 
22. La rntina diaria en pnerto. 
23. ¿Quién debe ser el oficial de derrota? 
2-±. ¿Quién debe ser el oficial artil lero? 
25. Organización de combate. 



:21;. 'nal flp e .·cr la uwjor ela:-;ifi ·a<'ión en nne:-;tro 
per:;onul l'luhalterno. 

:!.7. La importancia cle la velocidad y radio ele aceiíh1. 
·> '•ímo :;e formar:ln nuestro: artilleros. 
:!.!J . <'•ímo :e formaran nuc:ti'O'-~ torpedil'lta:-;. 
:111. El hab •r y tiempo de :-; 'rvieio: ele nuestro:-; cla-

:)l. Gn L·:cTitoi· Pxperto en a:nnto: navale:;, ha ma. 

nife:;taclo i.' ·to: '"Yo expre:;o como prineipio ma~ 
nmplio qm• (exee¡wióu el• lo: médico: y cnpe­

llam•s) todo oficial a horclo de un buque debe­
ría ..; •r un \'erclacli.•ro oli<'inl de marina y gra­

duado en la E:-;enela ~a val. 

~i:!.. La mejor matH'J'a ele clel'larrollnr la a ·plraeión e 
inil'iati\'a: de nue:;tra:; tripulaeione:-;. 

:):L El d •par tam •nto ele higi ~ne a bordo. 
:l-! . Uonclieione:; fí:ic·a:-; ele lo: oficial •o.: para el :-;ervi­

c·io d ~mar. 
:).-,. ( ;onln ndo. 

:w. Imperio :;obn• :;Í mi:-;mo. 
~~~- I•:l nfi<'inl ~v el eahallero. 
:; ". 'Halitlndc\· para el eotnnlHlo. 

:l!l. ('ompasi.'H moclernos. 

-tfl. Ec·onomía •h•l c·ombu:-;tibh• . 

... l. n 'p•í:i t o tl(' a rt íeulos na va le:;. 
1:!.. ~uL•stto sistc•ma di:;c·iplin;lrio. 
-l:L :\lc•joras t•n 11 ue..;t ra c•orJYS)Hllltll'lH'Ía olit·ial. 

-!-l. [ ll:t Ci'>l'llHthll t'Oll <¡ lllllt<Hlore:-; de petroleo. 

-l."). Ln: n•lac·ic>lli.'~'> mutuas t•ntre artillPro:; \' táetieo~ 
~(i. Eutrc>n:unit•nto moral dt' nuestros jón~ne:-; ofi­

c·ialt>s. 
-t l. El ofic·ial di.• Detall a bordo. 
-!,. ElL•ntn•JHllnit•nto ele! per:-;onal ('OIISC'I'ipto para 

pnuluc·i r hom hreH de guerra modL•rnos. 
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-!9. La producción de petroleo en el Perú. 
50. La producción del cnrbón del Perú. 
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61. La mejor pní.etica moderna para el cuidado y 
con~-<ervnción rle la~-< calderas. · 

52. Tipo de rncionntniento para la Armada. 
53. La.· reparaciones de laH máquina:-; a bordo. 
54. DiYerKione~-< :v entretenimientos para el perso-

nal subalterno. 
ü·>. Ideas flobre In. "Fojas ele ~otaR" . 
.)Ci. Evaporaci6n clel agua. 

-37. Conocimiento:-; de electriciclnd parn lo~ ofi.ciales 
de cubierta. 

5 ' . Importancia de la:-; sPñales. 
59. La radio-telegrafía. 
60. La fuer~a ele de~-<em barco. 
61. Oficial rndio-telegrafísta. 





Anales históricos de nuestra 

Armada 

-- ---

( Tomados de las Colecciones de "La Gaceta del 

Gobierno" y de "El Peruano", de las Colec­

ciones de leyes y resoluciones supremas y 

ministeriales por Quirós y Oviedo y de 

los documentos inéditos del Archivo 

del Ministerio de Marina). 

(Continuación) 

~-
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dio de una capital, donde sabían que el gran secreto del 
patriotismo estaba confiado a todos sus habitantes, sin 
que hubiese peligro de que lo revelase uno solo, resol­
vieron evacuarla y dejar en libertad un pueblo, que era 
ya mas fácil reducir a escombros, que oprimir. 

El Ejército Libertador entró en la Capital del Perú 
el 9 de Julio de 1821, y a. u in<Tre. o obtuvo nn memo­
rable trinnfo, qne el enemigo le había di.·putado con 
maligna astucia. El conocía, que no pudiendo rivalizar 
,¡ eorage de nne. tro. bravos, era preci o alnrmar con­
tra ellos la opinión, ·.Y hncer que lo. hombres pa íficos 
y hon raclo~ temiesen . u presencia como n n e~collo pa­
ra sus derecho:; y para In moral pC1blica. En nH:clio del 
e:-;tremeeim iento político que cansó en Lima la illlpoten­
te escena de ver snlir a un ejército, parn qne entm. e o­
tro; lo. ~oldndo de In libertad fueron como la luz del 
dia, cuando viene n terminar una de aquellas noches 
tempestuo a , en que parece c1ue el mundo va a preci­
pitarse en el caos de donde sa lió. Ellos opusieron una 
barrera al de. órden, a egurnron la tranquilidad públi­
ca y dieron nn ej mplo . orprendente de moderación, 
ele di. ciplina .v de re. peto hacia el pueblo, que cambió 
momentáneamente la opinión en favor de lo libertado­
res. Al encontrar en .., u conducta el reverso del cuadro 
trazado por los nemi<Tos, y lo que eH má , el rever. o 
que caracterizan a lo e pañole., nndic pudo dejar de 
ser justo, ya qne no fue e agrndecido, por qne era natu­
ral comparar los male que todos temi r.on, Gon lo bie­
IICS de r o o que cada uno disfrutaba. 

La . ituación de e ta cnpital exijía bien los mira­
míen tos con que fué tratada, no ·o lo por la idea de 
jul'lticia que animaban a lo libertado re ino por el d -
re ·ho qn 1 daba u deplorable decadencia. El paí es­
taba oprimido por el exce'o de la contribucione, y aun 

{ 
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mas ngovindo por el peso enorme del desprecio que ha­
cían sentir los e. pañoles, no solo en los actos de ~tdmi­
niRtraci6n, Rino en loR mas indiferentes de la socieda<l, 
y hm;ta en e 1 seno m iHmo ele las mas tiernas y estrechas 
relaciones. El comercio gemía bajo el yugo del mono­
polio mas injnsto y de las trabas mas ridículas, que 
han podido in ventarsc por los gobiernos que ignoran 
la ciencia económica. La administración de rentfis era 
nn cnos qne no convenía desenredar, por que de él re­
Rtdtabn la ventaja de oprimir mas al pueblo y de hn­
bitunrlo a no pensar en su prosperidad. El sistema jn­
lliciario se había convertido en un plan de agresión con­
trri los derechos; ya no eran Ínexorables las le_yes, sino 
los jueces qne las aplicabnn, y que solo mantenían a­
quel cará.cter contra los que htLbían tenido la suerte de 
ser americanes. En fin, a mas de estas calamidades que 
existían tiempo ha, clÍez años de guerra sostenida casi 
en todo el Continente poi.· el Gobierno de Lima, a ex­
pensas de la sangre y recursos de sus habitantes, y 
diez meses de hostilidad y atrevidos amagos del Ejérci­
to Libertador para aic:;lar al enemigo de todo recurso; 
habían puesto a esta Capital en el colmo de la angustia 
y de la necesidad, participando las demás provincias de 
los males afectos a esta incomunicación; todo presenta­
ba. un cuaaro de dolor, de nniquilación y de desórden, 
hasta que evacuada esta capital por las tropas det Rey, 
cambió su destino, y la mano de la Libertad empezó a 
curar las heridas de que estaba cubierto el cuerpo polí­
tico del E . tado: 

El 28 de J nlio de 1821 se proclamó la Independen­
cia del Perú: la voluntad universal qned6 cuwplida; 
mas para sostenerla era preciso que apareciese una au­
toridad que restitnyese el movimiento a esta (J'ran már o 
quina, preparándola a recibir nuevas formas y modifi-
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caciones. El imperio Je las Cir nn .. tancias designaba la 
persona en quien debía recaer el Poder Supremo. :No 
era este el momento de convocar la A amblen. de las 
Provincias, ni de hacer la elección por los trámites que 
prescriba la ley constitucional, cuando exista la autori­
dad que debe snncionarla. Tampoco era. tiempo en que 
la Suprema Magistmtorn. pudiese ser el objeto de la 
ambición o de la envidia, sino del celo por la cansrt pn­
b lica y de 1 deseo de sO:'ltener la. Se necesi tn bn, n n grado 
de coraje que no es común a los q ne no han vi:-;to lo. 
combates, y una abstrar.ción del interé:-; indivi<lual, dig­
f1a del cjue hnl!ía dirigido esta ernpreem, para etwargar­
se del mando y presidir · a la ac1ministración de nn vas­
to territorio, que al pasar de la Herviduru bre a h liber­
tad, debía sufrir tremendos t>acudimiento.~. 

La fuerza de estos moti vos decidió td General en 
Jefe del Ejércitb Libertador a expedir el decreto orgá­
nico de 3 de Agosto, y reasumir el mando Supremo po­
lítico y militar bajo el título de Protector. El pueblo y 
el ejército aclamaron con entusiasmo lo que habían de­
seado con uniformidad. Apenas existió el Gobierno, se 
empezó a reedificar el templo de la Libertad, de que al 
fin de tres siglos, no habían quedado ni aun escombros, 
y se hicieron ensayos para regularizar la administración 
del Perú en todos sus ramos. · 

Por un decreto de 4 de aquel mismo mes, se divi­
dió el territorio libre en cinco departamentos, y que­
dó sancionado el reglamento provisional de Huauro, 
modifichnd,p los artículos que exíjía la nueva demarca­
ción y el progreso de nuestras armas. En aquella mis­
ma fecha se decretó la erección de la Alta Cámara de 
Justicia, en lugar de la antigua Audiencia, y se supri­
mió la de Trujillo, que las circun¡;tancin.s hicieron an­
tes necesaria. 

( 
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E u tre la. primera. a tcncione. rlel Gobierno Protec­
tora!, la de premiar el mérito de loR libertadore ' del 
Perú, obtuvo aquella preferencia, que merece la grati­
tud í'obre to(lo. los :4Cntimiento humanos. En prueba 
1l llo "'e expidió la (leclamción de 15 de Agosto, ase­
gnrando a loR individuos del Ejército y Escnadra que 
:4<tlieron ele Valparaiso, nna pensión vitalicia, donrle quie­
ra que ixistan el resto de su vida, a mas de otras di . tin­
<·iones qne no hacen menoR honor a la justicia del Go­
bierno, q ne a la dignidad de los premiarlos. 

Ante. de llegar al célebre mes de Setiembre en 
que Re interrumpió la marcha de la administración con 
la vnelta de lo:; enemigos, acabaré de recordar las mas 
remarca bies provirlencias rlel Gobierno por el mismo or­
rlen en que Re expidieron, para continuar después mi 
phn con el método que exije. El decreto de 7 de Agos­
to que prohibe el allanamiento de las casas, hasta auto­
rizar la re. istencia, cnanJo no se presenta una orden 
expresa firmada por el Jefe Supremo, es una garantía 
cuyo valor solo pneden apreciar los que conocen las cir­
cnnRtancias e imponentes riesgos qne ofrece una revo-
1nei6n, cuando la autoridad no previene el efecto del 
rlesenlace impetuoso e inevitable de las pasiones. Este 
fué un homenaje de respeto a la seguridad individuál, 
que el pueblo apreció entónces, y que la experiencia ha 
encarecido deRpués. 

El istema de rentas estaba reducido a buscar el 
111áx i1nttn de las contribuciones que puede sufrir un 
pneblo, y const~mir la mayor parte de su producto en 
mantener los empleados en la. contabilirlad; era preci­
so destruír el plan y el método que se segnía en su e­
jecución; la principal dificultad consistía en vencer el 
hábito de errores .Y de abu .. os, en que se habían enveje­
cido aquellos. Rl Ministro de Hacienda. se ocupó con efi-
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cacia en el mes de Agosto, en entar los preliminares de 
su nueva administración. Empezaban a acumular e re­
lncione exactas sobr el e.'tado de los fondos público .. , 
cuando todo se interrumpió en Setiembre; sin embargo, 
el impulso hacia la rectitud quedó ya rlado; y la expe­
riencia ha hecho ver despué., que no se dió inutil­
mente. 

La abolición del tributo y de todo servicio perso­
nal a que estaban sujetos los indígenas, e· uno de los 
últimos decretos que se expidieron eu los días proximos 
al regreso de las tropas enemigas. Los sufrimientos de 
aquella porción miserable de la especie humana, han a­
gotado las ~xpresiones de la compasión y de la simpatía 
hasta tal grado, que ya es imposible añadir un solo pe­
ríodo que no haya sido cien veces repetido. El Gobier­
no Protectora] sancionó lo que había decretado en Hnau­
ra el General en Jefe del Ejército; y para destruír el 
irritante sentido que los españoles daban a la voz de 
Indios, mandó que en adelante se denominasen Perua­
nos, nombres que ellos a precian justamente y cuyo va­
lor estimarán cada día más. 

Al poner las primeras bases de reforma y organiza­
ción, el Gobierno fué detenido en su marcha, y preci­
sado a convertir toda su energía hacia el grande o bje­
to de salvar la tierra. S. E. el Protector salió de la Ca­
pital y se puso al frente de sus compañeros de armas, 
dejando el ejercicio del mando supremo encargado a los 
Ministros de Estado, Guerra y Hacienda. Se hizo un pa­
réntesis- al jiro regular de los negocios; todas las medi­
d_as del Gobierno y todo::; los esfuerzos dei pueblo, no te­
nían ni podían tener mas fin 4ue rechazar la agresión 
de un enemigo, que venía repleto de sentimientos espa­
ñoles. El Ejército yenció sin combatir, y no necesitó 
mas que presentarse, pára -herir de espanto al .agresor. 



GG REVI 'TA DE MARlXA 

El Jei > de lo valientes desplegó toda la prudencia del 
coraje, y s hizo tan temible de los contrario sin bus­
car la batalla, como cuando .'e ha arrojado en medio de 
ella parad shacerlos con la impetuosidad del rayo. El 
Ejército español se puRo en retirada; la plaza del Callao 
Re rindió por capitulación; la g'uerra cambió enternmen­
te de carácter .Y Re restableció la marcha de la adminis­
tración, arrostrando las nueva¡;; dificultades qne oponía 
a su progreso el trastorno cansado por la reseña del pe­
ligro. 

Desde eRta época en adelante conviene detallar mas 
en grande las mejoras que se han hecho en cada depa r" 
tamento de la administración, para presenta·r bajo nn 
punto de vista todas laR tareas y pem¡amientos que han 
ocupado al Gobierno. Hasta aquí ha sido solo ne<..:esa­
rio dar una ojeada tan rápida como los sucesos, y tan 
interrumpida como ellos; pero entre tanto es muy satis­
factorio, que en los dos primeros meses de este gran 
cambiamiento, no haya sido necesario hacer mención 
de ninguna de aquellas calamidades, que muchas veces 
arredran al patriotismo y lo sofocan en su cuna. 

GUERRA 

Las tareas del Gobierno en estos dos depmtamen­
to , han sido de una extensión proporcionada a la de­
pendencia en que nos hallamos de las operaciones mili­
tares. La administración de la gnerra es siempre tan­
to mas difícil y laboriosa, cuanto su dirección es más 
activa. Apenas entró a esta Capital el Ejército Liberta­
dor, tuvo que ponerse en campaña y empezar de nue­
vo a buscar peligros. El enemigo ocupaba la plaza del 
Callao, y sin ella la posesión de Lima era precaria; so­
lo nuestra fuerza marítima podía anular las ventaja:5 



lNDlCE 

Tomo VI Año VII 1922 

No. l 
Páginas 

.~suntos de Estado .;\layor ............. .. ........................ .-....... 1 
Francisco Vida!............................................................ 27 
li:clucación Militar y Disciplina del :\larino....... ............... 45 
Psic:ología del ~Iarinero en el Combate............................ 57 
Rl Haber y Tiempo de Servicio de nuestros clases............ 67 
~otas Profesionales .... .. .... .. ... ... ...................................... 71 
( :róuica Nacional.. . ................. .......... ........ ............... ...... 107 
· "viso a los Navegantes................................................... 122 
Xecrología............ .... .. ........................ ....... ..... ........ . ... ... 123 
Coucurso de· la Revista de :Harina................................... 125 
Anales Históricos de u uestra Armada (Suplemento)......... 21 

No.2 

17 de Mar~o ......... ....................................................... .. 
Educación )[ilitar y Disciplina del )lariuo...... ............ .... 131 
Asuntos ele Estado }('ayor....... ..... ... . .. ....... ........... ........... 139 
Como se formarán nuestros Artilleros............ ......... .. ....... 167 
Paz o Guerra'? ... .......................................... :·.... .............. 173 

Consideraciones Generales sobre la Política Naval del 
Pení. ................................................................... 177 



Il 

;>.;otll Profe ionales........................................................ 211 
Crónica N Rcion11l.. .. . . . . .. . . . . ...... .. . . . . ... . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. .. . 237 
Necrolog-ía . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . .. .. . . . . . . . . . . . . . ... .. . ... . . . .. ................ 241 
Concurso de la Hevista rle .Marina ................................... 243 
Trigonometría E fl~rica.... .. . . . . .. . . . . .. . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. .. . 249 
Anales Histó ricos de uuestra Anuada (Suplemento)......... 29 

No. 3 

Educación }Iilitar y Disdplina <le! )[arino...................... 267 
Asuntos de Estado ,\layor............................................... 279 
( 'o m o se formarán n nestros Torpedistas ..... : .. . .. . .. ... . . . ... .. . . 309 
(',¡rso rle Trigonometría Esférica..................................... 31& 
El l{ecepto r Radiotelegráfico mas simple......................... 349 
~otas Profesionales............. . ..... .... ....... .. .... ....... ............ 355 
Exámenes de promoción para Oficiales tle Huerra... ....... .. . 375 
Crónica Nacional........................................................... 385 
Aviso a los N.wegantes................................................... 387 
Necrología..................................................................... 389 
Corcurso iie la Hevista de Marina.................................... 393 
Anales Histó ricos de nuestra Armada (Suplemento)........ 37 

No. 4 

Etlucación Militar y Disciplina del .Marino ..................... . 
Plan de un aiio de traba.io para la Armada ...................... . 
Curso de Trigonometría Esférica ..... .. ........................... .. 
Asuntos de Estado 1layor .............................................. . 
~ otas Profesionales ......................................... .... .. ..... .. .. 

Exámen es Je Promoci~~ .. para Oficiales de Guerra .......... .. 
Crónica N a ion al. ........ ;: ............................................... .. 
Aviso a los Navegantes~]r-_ .......................................... .. . 
Concurso de la Revista-d~Íarina 1921-19:l2 .................. . 
..t-'.nales Históricos ele nues_tra./ \.rmada (Suplemento) ........ . 

No. 5 

Editorial ...................................................................... . 

399 
407 
421 
465 
489 
505 
509 
513 
517 
45 

D e la propiedad enemiga en la Guerra Marítima.... .... ....... 523 
Curso de Trigonometría Esférica....... ............... ... .. ......... 551 

1 



Tf[ 

Voladura !le ob tác ulos a la nv ga<•ión........... ... ........... 557 
1\. censo por E le('ci ín.... .. ..... . ... . .... ...... ....... ..... .......... 615 
La cnseiianza 1l e los Aviadore Navales.................. .. ..... ... ti21 
N ota Profesionales............ .. ......... . ...... .............. . .. .... ..... 629 
J!:xárnenetl de Promoeión J.! ara Ofitiale rl Hu erra ... ......... 6iH 
Crónica N acioual........ .. . . . . . . . . . .. . . .. .... . . . . .. . . . . .. .. .. .. . . . . . . .. . .. 6413 
N ec rolog ía . . .. .. . . .. . .. .. .. . .. ... . . . .. . . . . . .. .. . . . . .. .. . . . . .. . . . . . . . . .. . .. .. 6ti3 
Nuevo Concurso ,]e la ]{ev ista •le ".)Iarina l 922-1923. ........ 6íl 
Anales Hi stó ri ..:os 1le nuestra Armada ( uplernento)......... 53 

No. 6 

Empleo .le los aparatos 1le Aviación en la <..+ucr ra ¡.¡aval... 675 
Cu rso lle Trigoun !lletría Esféri ca........ ....... ... ... . .. .... ..... ... 695 
Aplicación de la 1 t ad iog-oniorn etría a la N avegamóu .. .. ...... 7213 
lmp9rtaucia 1le la divisa "i\lihi Cura Futnri" adopta.la por 

la Escuela aval rle.l Pení. .. .... ... .. . .. ...... .. . .... ..... ... . 765 

Notas Profesionales.... .. ........ ..... ..... ..... . ....... .... ... .... ........ 775 
Cróu i0a Nacional........................................................... 785 
Nec rolog·ia .......... .. ...... ............ .................. ........ .... . ..... .. 789 
Coucurso de la Revista de Mariua 19213 ....... ........ .......... .. 791 
A na les Históricos de nuestra .A rmaíla (Su plerncu Lo).. ... .. .. 61 


	00048-scan_2021-05-26_15-53-02
	00049-scan_2021-05-26_15-53-14 - copia
	00049-scan_2021-05-26_15-53-14
	00050-scan_2021-05-26_15-53-23 - copia
	00050-scan_2021-05-26_15-53-23
	00051-scan_2021-05-26_15-53-34 - copia
	00051-scan_2021-05-26_15-53-34
	00052-scan_2021-05-26_15-53-45 - copia
	00052-scan_2021-05-26_15-53-45
	00053-scan_2021-05-26_15-53-56 - copia
	00053-scan_2021-05-26_15-53-56
	00054-scan_2021-05-26_15-54-06 - copia
	00054-scan_2021-05-26_15-54-06
	00055-scan_2021-05-26_15-54-17 - copia
	00055-scan_2021-05-26_15-54-17
	00056-scan_2021-05-26_15-55-40 - copia
	00056-scan_2021-05-26_15-55-40
	00057-scan_2021-05-26_15-55-57 - copia
	00057-scan_2021-05-26_15-55-57
	00058-scan_2021-05-26_15-56-09 - copia
	00058-scan_2021-05-26_15-56-09
	00059-scan_2021-05-26_15-56-21 - copia
	00059-scan_2021-05-26_15-56-21
	00060-scan_2021-05-26_15-56-33 - copia
	00060-scan_2021-05-26_15-56-33
	00061-scan_2021-05-26_15-56-47 - copia
	00061-scan_2021-05-26_15-56-47
	00062-scan_2021-05-26_15-56-58 - copia
	00062-scan_2021-05-26_15-56-58
	00063-scan_2021-05-26_15-57-09 - copia
	00063-scan_2021-05-26_15-57-09
	00064-scan_2021-05-26_15-57-21 - copia
	00064-scan_2021-05-26_15-57-21
	00065-scan_2021-05-26_15-57-32 - copia
	00065-scan_2021-05-26_15-57-32
	00066-scan_2021-05-26_15-57-43 - copia
	00066-scan_2021-05-26_15-57-43
	00067-scan_2021-05-26_15-57-53 - copia
	00067-scan_2021-05-26_15-57-53
	00068-scan_2021-05-26_15-58-04 - copia
	00068-scan_2021-05-26_15-58-04
	00069-scan_2021-05-26_15-58-19 - copia
	00069-scan_2021-05-26_15-58-19
	00070-scan_2021-05-26_15-59-33 - copia
	00070-scan_2021-05-26_15-59-33
	00071-scan_2021-05-26_15-59-49 - copia
	00071-scan_2021-05-26_15-59-49
	00072-scan_2021-05-26_16-00-06 - copia
	00072-scan_2021-05-26_16-00-06
	00073-scan_2021-05-26_16-04-24 - copia
	00073-scan_2021-05-26_16-04-24
	00074-scan_2021-05-26_16-04-38 - copia
	00074-scan_2021-05-26_16-04-38
	00075-scan_2021-05-26_16-04-54 - copia
	00075-scan_2021-05-26_16-04-54
	00076-scan_2021-05-26_16-05-07 - copia
	00076-scan_2021-05-26_16-05-07
	00077-scan_2021-05-26_16-05-28 - copia
	00077-scan_2021-05-26_16-05-28
	00078-scan_2021-05-26_16-05-39 - copia
	00078-scan_2021-05-26_16-05-39
	00079-scan_2021-05-26_16-05-49 - copia
	00079-scan_2021-05-26_16-05-49
	00080-scan_2021-05-26_16-06-00 - copia
	00080-scan_2021-05-26_16-06-00
	00081-scan_2021-05-26_16-06-12 - copia
	00081-scan_2021-05-26_16-06-12
	00082-scan_2021-05-26_16-06-23 - copia
	00082-scan_2021-05-26_16-06-23
	00083-scan_2021-05-26_16-07-22 - copia
	00083-scan_2021-05-26_16-07-22
	00084-scan_2021-05-26_16-07-34 - copia
	00084-scan_2021-05-26_16-07-34
	00085-scan_2021-05-26_16-07-48 - copia
	00085-scan_2021-05-26_16-07-48
	00086-scan_2021-05-26_16-07-59 - copia
	00086-scan_2021-05-26_16-07-59
	00087-scan_2021-05-26_16-08-11 - copia
	00087-scan_2021-05-26_16-08-11
	00088-scan_2021-05-26_16-08-22 - copia
	00088-scan_2021-05-26_16-08-22
	00089-scan_2021-05-26_16-08-34 - copia
	00089-scan_2021-05-26_16-08-34
	00090-scan_2021-05-26_16-08-45 - copia
	00090-scan_2021-05-26_16-08-45
	00091-scan_2021-05-26_16-08-55 - copia
	00091-scan_2021-05-26_16-08-55
	00092-scan_2021-05-26_16-09-04 - copia
	00092-scan_2021-05-26_16-09-04
	00093-scan_2021-05-26_16-09-15 - copia
	00093-scan_2021-05-26_16-09-15
	00094-scan_2021-05-26_16-09-29 - copia
	00094-scan_2021-05-26_16-09-29
	00095-scan_2021-05-26_16-09-40 - copia
	00096-01-scan_2021-12-07_15-32-34
	00096-scan_2021-05-26_16-09-51 - copia
	00096-scan_2021-05-26_16-09-51
	00097-scan_2021-05-26_16-10-05 - copia
	00097-scan_2021-05-26_16-10-05
	00098-scan_2021-05-26_16-10-18 - copia
	00098-scan_2021-05-26_16-10-18
	00099-scan_2021-05-26_16-10-31 - copia
	00099-scan_2021-05-26_16-10-31
	00100-scan_2021-05-26_16-10-42 - copia
	00100-scan_2021-05-26_16-10-42
	00101-scan_2021-05-26_16-11-14 - copia
	00101-scan_2021-05-26_16-11-14
	00102-scan_2021-05-26_16-11-25 - copia
	00102-scan_2021-05-26_16-11-25
	00103-scan_2021-05-26_16-11-36 - copia
	00103-scan_2021-05-26_16-11-36
	00104-scan_2021-05-26_16-11-51 - copia
	00104-scan_2021-05-26_16-11-51
	00105-scan_2021-05-26_16-12-02 - copia
	00105-scan_2021-05-26_16-12-02
	00106-scan_2021-05-26_16-12-12 - copia
	00106-scan_2021-05-26_16-12-12
	00107-scan_2021-05-26_16-12-23 - copia
	00107-scan_2021-05-26_16-12-23
	00108-scan_2021-12-07_13-03-16 - copia
	00108-scan_2021-12-07_13-03-16
	00109-scan_2021-12-07_13-03-36 - copia
	00109-scan_2021-12-07_13-03-36
	00110-scan_2021-12-07_13-03-48 - copia
	00110-scan_2021-12-07_13-03-48
	00111-scan_2021-12-07_13-03-57 - copia
	00111-scan_2021-12-07_13-03-57
	00112-scan_2021-12-07_13-04-06 - copia
	00112-scan_2021-12-07_13-04-06
	00113-scan_2021-12-07_13-04-14 - copia
	00113-scan_2021-12-07_13-04-14

